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Anotacija

Daugelyjc muzikos notacijy programy esantys simboliai skirti kctvirtatoniq mikrotonams iyméti, o trediatoniai, SeStatoniai, aStuntatoniai,
dvyliktatoniai ar $esioliktatoniai vis dar neturi pasaulyje visuotinai pripazinto notacijos standarto. Straipsnyje pateikiama Vakary pasaulio
notacijos sistemy, jtraukty j standartinio muzikinio $rifto (Standard Music Font Layout) iidéstymo specifikacija ,SmuFL* - natiraliy derini-
my Beno Johstono Extended Just Intonation, Helmholtz-Ellis, Sagital it lygiy temperacijy Stein-Zimmermann, OMicron simboliy, — analizé,
mikrotoninés muzikos notacijy metodai, pasauliné praktika, taikoma mazesniems nei pustonis intervalams Zyméti. Taip pat siiloma stan-
dartizuoti notacijos sistema, jvedant naujus modifikuotus simbolius, komparatyvinés analizés bidu atrinktus mazyjy mikrotony alteracijos
zenklus mikrointervalams zymeéti.

Reik$miniai ZodzZiai: mikrotony alteraciniai Zenklai, notacijy simboliai, lietuviy tradiciniy dermiy notacija, mikrointervaly atstumai, $iuo-
laikinés notacijy sistemos.

Abstract

Most music notation software provides symbols for indicating quarter-tone microtones; however, third-tones, sixth-tones, eighth-tones,
twelfth-tones, and sixteenth-tones still lack a universally recognized notation standard. This article analyzes Western notation systems included
in the Standard Music Font Layout (SMuFL) specification—namely, the natural tuning systems of Ben Johnston’s Extended Just Intonation,
the Helmholtz-Ellis system, and Sagittal, as well as equal temperament systems such as Stein-Zimmermann and OMicron. It also examines
methods for notating microtonal music, international practices for indicating small intervals, and proposes a standardized notation system
through newly modified symbols. These symbols, selected via comparative analysis, function as accidentals for the notation of small intervals.

Keywords: microtonal accidentals, notation symbols, notation of Lithuanian traditional scales, interval distances, notation systems.

Ivadas

Remiantis naujausiais lictuviy tradicinés vokalinés ir
instrumentinés muzikos intervaly atstumy dermése tyrimais
(Germanavi¢ius 2022; Ambrazevi¢ius, Budrys, Visnevska
2015), kuriuose buvo nustatyti nesutampantys su 12-TET
lygios temperacijos intervaly atstumai ir derinimai, kilo
poreikis tikslesniam intervaly tradicinése dermese ir Siuolai-
kinés muzikos pavyzdziuose Zyméjimui. Ankstesni lietuviy
folkloro tyréjai prie uzra$yty, bet originalaus skambéjimo
neatitinkandiy naty rasé papildomus zodinius paaiskinimus
arba apytikslius mikroalteracijos Zenklus, skirtus labiau tam
tikroms etnomuzikology tyréjy grupéms. Sie Zyméjimai
nebuvo integruoti j bendra garso auks¢io Zyméjimo sistema,
prie tokiy garsy paprastai buvo pridedami tam tikri simbo-
liai, Zymintys nuokrypj ir parodantys ,netiksly” garsy atstu-
ma, kartu ir dermés struktirg. Pavyzdziui, lietuviy liaudies
dainy tyréja etnomuzikologé Jadvyga Ciurlionyté 1940 m.
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i§leistame ,, Tautosakos rinkéjo vadove* (Ciurlionyté 1940:
100) rekomendavo rodyklémis (1) Zyméti mazesnj kaip
pusés tono garso paaukstinimg ir pazeminima, rafoma
vir§ natos, kryziuko pavidalo galvutémis (,J) — neapibrézto
auksdio garsus, o banguotomis glissando linjjomis — ,jvazia-
vimus“ j pirmajj melodijos garsa. Siuos ar panasius zenklus
savo transkripcijose véliau pasitelke fonetinés lietuviy
liaudies melodijy transkripcijos pradininké Genovaité
Cetkauskaité (Cetkauskaité 2007: 7-8).

Straipsnyje pateikiama sialymuy, kaip, jvedant naujus
simbolius, komparatyvinés analizés badu atrinktus ketvir-
tatoniy ir kity mikrotony' alteracijos Zenklus mikrointer-
valams Zymeti, standartizuoti muzikos notacijos sistema.
Naujas alteraciniy Zenkly $riftas kuriamas pasitelkiant
Vakary pasaulio notacijos sistemy simboliy analize, mikro-
toninés muzikos notacijos metodus, pasauline maziesiems
intervalams Zyméti taikomg prakrika, pladiai naudojama ir
Siuolaikinés muzikos kompozitoriy kuryboje.
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Naturaliojo garsaeilio derinimy alteracijos

Pasaulio muzikos praktikoje natiraliy derinimy? arba
$varios intonacijos intervaly, atstumus lemia sveikujy
skai¢iy dazniy santykiai (ratio 3:2 arba 4:3), kurie atitinka
natiraliojo harmoninio garsacilio serijos tonus. Pavyzdziui,
naturaliajame garsacilyje nuo C tonai G3 ir C4 sudaro
natiraligja kvartg santykiu 4:3. Siuo ir kitais atstumais
suderinti intervalai skamba itin $variai ir yra vadinami
nataraliaisiais, jie neatitinka XX a. koncertin¢je prakrikoje
naudojamy 12-TET temperacijos lygiy intervaly atstumy
vienoje oktavoje i$sidéstymo.

Ankstesnése epochose styginiai muzikos instrumentai —
smuikas, altas, violonéelé ar kontrabosas — buvo derinami
natiraliosiomis (grynosiomis) kvintomis arba kvartomis,
bet derinant klavi$inius muzikos instrumentus nattraliy
intervaly buvo nedaug dél temperaciniy® technologijy
specifikos susidarant maziesiems komos intervalams, kurie
keisdavo intervaly dydzius derinant instrumentus pasirinkus
skirtingas temperacijas®, todél koncertinéje praktikoje buvo
galima girdéti daug disonuojanciy saskambiy, bet platesng
tembry jvairove. Siu‘ intervaly notacijai Zyméti atsirado
daugybé alteraciniy zenkly: pavyzdziui, renesanso muzikos
meistrai Nicola Vicentino mazajj diesis®> Zyméjo tasku vir$
natos, Gioseffo Zarlino naudojo Zenkla x norédamas isskirti
$jintervalg. Vicente Lucitano savo 1553 m. trakeate ,Intro-
duttione facilissima, et novissima, di canto fermo, figurato,
contraponto semplice, et in concerto® ,tona dalijo j 9 komas
ir Zyméjo skirtinga alteracija, nurodandia tono aukstinimo
skirtumus® (Nicholson, Sabat 2018: 12). Giuseppe Tartini
veikale ,Trattato di musica“ (1754) panaudojo nauja sim-
bolj (skai¢iaus 7 inversija) natiiraliajai septimai /4 Zyméti.
Ja Benas Johnstonas jtrauke j prapléstg natiraliojo deri-
nimo (extended just intonation) notacijos sistema. XIX a.
atstovai Arthuras Oettingenas®, Moritzas Hauptmannas ir
Hermannas von Helmholtzas propagavo tikslig sintoninés
komos notacija (Nicholson, Sabat 2018: 12). Pirmenybe jie
teiké Prolemajo natiiraliajai derinimo sistemai, o ne 12-os
lygiy garsy derinimui, kurio populiaruma skatino auganti
fortepijony gamyba ir platinimas. Taigi XX a. fiksuoto
auks¢io instrumentuose (pvz., akustiniams fortepijoniams
taikant 12-TET lygia temperacija) visi intervalai, i$skyrus
oktavas, sudaro iracionaliyjy skai¢iy dazniy santykius, o tai
reiskia, kad $iame derinime nesusidaro natiraliy intervaly
proporcijy, todél naudojami standartinés alteracijos Zenklai
kei¢ia intervalo aukstj vienu ar dviem lygiais pustoniais.

Zmogaus balsas yra vienas lanks¢iausiy muzikos
instrumenty, dauguma a cappella vokaliniy ansambliy
garso aukscio derinimg gali keisti karinio atlikimo metu,
iSgaudami nataraly ar pasirinktos temperacijos intervaly
skambesj. Taip pat styginiai muzikos instrumentai, ne-
turintys dalmenuy, variniai pu¢iamieji, turintys slankiklj
(trombonai), voztuvus (valtornos, fliugelhornai, sakshornai,

Vagnerio tubos), ar mediniai pu¢iamieji, turintys voztuvus,
gali keisti intervaly aukstj koncerto metu. Kiti mediniai
puciamieji mikrointervalus, natiralyjj derinimg ar 12-TET
lygia temperacija gali i$gauti pastuku arba koreguodami
aplikattros technikas.

Viena pirmyjy notacijos sistemy, nurodandiy intervaly
dermése Zyméjima, kai prie natos alteracinio zenklo (diezo
ar bemolio) prirafomi papildomi zenklai, buvo pasiiilyta
Helmholtzo” ir aprasyta jo knygoje ,On the Sensations
of Tone as a Physiological Basis for the Theory of Music®
(1863) (Helmholtz 1912: 276). Treciojo vokisko leidimo
pratarméje Helmholtzas rasé: ,Norédamas tiksliai perteikti
garsy aukstj grynojo arba naturaliojo derinimo sistemoje,
nuo pat pradziy atsisakiau Hauptmanno® pasiilyto meto-
do, kuris tam tikrais atvejais buvo nepakankamai aiSkus, ir
pasirinkau pono A. von Oettingeno sistema (p. 276), tai jau
ra$iau M. G. Guéroult pranciziskame $ios knygos vertime...
Heidelbergas, 1870 m. geguzé“ (Helmholtz 1912: vii). Sioje
notacijos sistemoje naudojami pliuso ir minuso zenklai nu-
rodo intervalo dyd] ir aukstj, pavyzdZiui, jei nuo pagrindinio
tono susidaro nattrali didZioji tercija, antras garsas Zymimas
su (+) zenklu, jei natirali mazoji tercija — su (-) zenklu,
Pitagoro mazoji tercija — (|), jei natiirali kvinta — (+). Taip
pat Salia antros natos uzraSomi apatinio indekso skaidiai,
rodantys, kiek sintoniniy komy’ (razio 81:80) intervalas yra
susiaurintas. Pavyzdziui, natarali didZioji tercija — C + E},
F + A; mazorinis trigarsis C + E, -G, minorinis trigarsis —
A,-C+E arbaC, - Eb+ G, (Helmholtz 1912: 276-277).
Panasi sistema buvo sukurta Carlo Eitzo' ir panaudota
Jameso Murray Barbouro knygoje , Tuning and Tempera-
ment a Historical Survey” (1953) (Benson 2008: 164).
Sioje sistemoje prie Pitagoro intervaly sekos pridedami
teigiami ar neigiami virSutinio indekso skaiciai, rodantys
intervalo komy skaitiy. Cia Pitagoro didzioji tercija nuo C
yra zymima C—E°, nattirali didZioji tercija Zymima C-E™".
Pitagoro derinimo pagrindu sukurtos notacijos simboliy
praplétimas aukStesniems pirminiams skai¢iams zyméti
iSdestytas Helmholtzo, Elliso, Wolfo, Monzo sistemoje,
ASCII simboliai ir pirminio faktoriaus vektoriai aprasyti
Monzo ,Tonalsoft* enciklopedijoje (Monzo, Tonalsoft
Encyclopaedia).

Nors $iose naturaliojo intervaly derinimo sistemose
nurodomi gana tikslas garso auks¢iy alteracijos zenklai,
kompozitoriai sukiiré naujus notacijos metodus intervalams
penklinéje Zyméti. Jamesas Tenney'” ir daugelis kity nata-
ralius intervalus derino centy santykiais, kad atlikéjai tono
aukstj galéty pasitikrinti elekeroniniais derinimo prietaisais,
skirtais tiksliam muzikos instrumenty derinimui (Garland
1984; Wannamaker 2021: 288-289).

XX a. 7 de3. pradzioje Johnstonas pasialé alternatyvy
pozitrj, pakeisdamas konvencionalig alteracijos zenkly
(septyniy ,balty” klavisy diezy ir bemoliy) notacija papil-
domais zenklais, skirtais praplésto nataraliojo derinimo, t. y.
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Alteracijos | Ratio Atstumas Paskirtis (intervalo Alteracijos | Ratio Atstumas
simbolis santykis centais aukstinimas/) simbolis santykis centais

+ 81/80 21,51 ct 10/9-9/8 - 80/81 ~21,51 ct
# 25/24 70,67 ct 6/5-5/4 b 24/25 ~70,67 ct
7 35/36 —48,77 ct 9/5-7/4 L 36/35 48,77 ct

T 33/32 53,27 ct 4/3-11/8 l 32/33 ~53,27 ct
13 65/64 26,84 ct 8/5-13/8 €l 64/65 ~26,84ct
17 51/50 34,28 ct 25/24-17/16 Ll 50/51 ~34,28 ct
19 95/96 -18,13 ct 6/5-19/16 61 96/95 18,13 ct

23 46/45 38,05 ct 45/32-23/16 € 45/46 -38,05 ct
29 145/144 11,98 ct 9/5-29/16 14 144/145 ~11,98 ct
31 31/30 56,77 ct 15/8-31/16 L€ 30/31 -56,77 ct

1 lentelé. Beno Johnstono 31 harmonikos ir subharmonikos serijy alteracijos Zenkly lentelé (Gann 2024: 1; hetps://www.kylegann.

com/BJNotation.html).

aukstesniy pirminiy skai¢iy, intervaly alteracijai Zyméti.
XVIa. muzikos teoretikai pripaZino, kad prie§ natg raSomas
alteracijos zenklas multiplikuoja tono daznj atitinkama
konstanta, pavyzdziui, diezas (¥) daugina tono aukstj ratio
25/24 (pvz., C—C#) santykiu, o bemolis tokiu pa¢iu santy-
kiu ratio 24/25 sumazina (70,67 ct), prilygindamas maZaja
tercija (6/5) didZiajai tercijai (5/4) (Gann 2019: 118). Siuo
principu remiasi Johnstono natiraliojo derinimo sistema,
kuria jis praplecia naujais alteracijos Zenklais, t. y. alteracijos
zenklas multiplikuoja tono auks¢io daznj tam tikra apibréz-
takonstanta intervaly serijoje aukstyn iki 31-os harmonikos
ir Zemyn iki 31-0s subharmonikos (zr. 1 lentelg).
Johnstono notacijoje mazoriné dermé nuo C derinama
nattraliuoju derinimu, joje kvintos intervalas, esantis tarp D
(9:8 ratio santykiu virs C) ir A (5:3 ratio santykiu virs C), yra
viena sintonine koma siauresnis uz Pitagoro tobulaja kvinta
(3:2)." Johnstonas prie raidés, Zymincios tona, prideda
(+) ar (=) Zenklus, kurie nurodo komos (81:80) intervaly
skai¢iy. Taigi tobuly kvinty seka yra F C G D A+ E+ B+,
joje trys tonai A, E ir B, esantys vir§ tony F, C ir G, suderinti
Ptolemajo didZiosiomis tercijomis (5:4). Kompozitorius
pasitilo naujy simboliy septimos (; &), undecimos (1 ir | ),
tercdecimos (13&) ir kity pirminiy skai¢iy intervalams

zyméti ir sukuria tiksliu intonavimu pagrjsta praplésto
natiiralojo derinimo (Extended Just Intonation) sistema
(Johnston 2006: 77-88).

Sioje sistemoje intervaly 7atio santykiai nekinta, ,dau-
gelyje savo kuriniy kompozitorius muzikos instrumentus
derina standartiniu tono auks¢iu, kai A = 440 hercy, taigi
tonas C = 264 hercai, o styginiy kvarteto kaip ir styginiy
orkestro laisvy stygu notacija i$sidésto taip: C—, G-, D—,
A, E (ibid.: 136).

2000-2004 m. kompozitorius ir smuikininkas Marcas
Sabatas kartu su kompozitoriumi Wolfgangu von Schwei-
nitzu sukuré kitg notacijos simboliy sistemg — prapléstg
Helmholtzo-Elliso' natiiraliojo derinimo auks¢iy notacija
(The Extended Helmholtz-Ellis JI Pitch Notation). ,Siuo
metodu galima zyméti bet kurj garso aukstj i§ bendro
auks¢iy kontinuumo, t. y. bet kurig nata penklingje, kuri
drauge su kita nata sudaro, pavyzdziui, naturalyjj inter-
vala, harmoninius auk3¢io santykius ir derinimo sistema"
(Sabat, Schweinitz 2004). Prapléstos Helmholtzo—El-
liso grynosios intonacijos (JI) garsy Zyméjimo sistemos
principas yra bet kokj sveikyjy skai¢iy dazniy santykj
pateikti kaip tiksly nuokrypj nuo standartinio (jprastai
12-TET), naudojant standartinius alteracijos zenklus ir

1 5 3 7 1 13 17 19
1 54 32 74 118 138 17/16 19/16
) . PTI  A.
& _————= !
v o e
0 386 702 969 551 840 105 297

1 pav. Beno Johnstono praplésto natiiraliojo derinimo obertony 1, 3, 5,7,
11,13, 17, 19 nuo C alteracijos Zyméjimas (Fonville 1991: 121).
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3 - skaitiaus ribos (Pitagoro) simboliai

b b b & x

5 — skaiiaus ribos (Ptolemajo) simboliai

B by
LR

bk

»phE
AR

R

7 — skaidiaus ribos simboliai

-

-0

11 - skaiciaus ribos simboliai

4 d

13 - skaiciaus ribos simboliai

4 t

17 - skaidiaus ribos simboliai

b ’ﬁ
19 — skaiciaus ribos simboliai
4 ~f

23 — skai¢iaus ribos simboliai

'3 Wb

-

b

b

Pitagoro grynujy kvinty serijos alteracijos
702,0 ct

Alteracija paaukstina / paZemina viena

sintonine koma 81:80 = apie 21,5 ct

Alteracija paaukstina / pazemina dviem

sintoninémis komomis apie 43 ct

Alteracija paaukstina / pazemina trimis
sintoninémis komomis apie 64,5 ct

Alteracija paaukstina / paZzemina viena
septimos koma 64:63 = apie 27,3 ct

Alteracija paaukstina / pazemina dviem

septimos komomis apie 54,5 ct

Alteracija paaukstina / pazemina

undecimos ketvirtatoniu apie 53,3 ct

Alteracija paaukstina / pazemina

tercdecimos trediatoniu apie 65,3 ct

Alteracija paaukstina / pazemina 5 skaiciaus ribos ir 17

skai¢iaus ribos schizma, sudétiniu simboliu apic 6,8 ct

Alteracija paaukstina / pazemina 3 skaic¢iaus ribos ir 19
skaic¢iaus ribos schizma, sudétiniu simboliu apie 3,4 ct

Alteracija paaukstina / pazemina 3 skaiciaus ribos ir 23

skai¢iaus ribos koma, sudétiniu simboliu apie 16,5 ct

2 pav. Prapléstos Helmholzo—Elliso natiralios derinimo sistemos notacijos simboliai 23 skai¢iaus ribos derinime.

mikrotonines komas. Siuo metodu remiasi Helmholtzo
klasikinéje knygoje'* i$déstyta notacijos sistema, kurioje
intervaly dydZiams nustatyti Ellisas pasitilé cento matavimo
vieneta. Be to, §is metodas pratesia Johnstono praplésto
nataraliojo derinimo idéja, kuriai Sabatas ir Schweinitzas

tonus'® (zr. 2 pav.).

pasitlé unikalius notacijos simbolius sveikyjy skai¢iy ribos
intervaly derinimuose. Sioje sistemoje Pitagoro'® aukstiy
alteracijos Zenklai buvo suporuoti su naujais simboliais,
kurie komos intervalais Zyméjo visus harmoninés serijos
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Taigi Sabato ir Schweinitzo sistema grjZta prie notacijos
iStaky — Pitagoro grynyjy kvinty ciklo. Chromatiniams
pustoniams uzra$yti naudojami standartinés alteracijos
zenklai, prie kuriy pridedama 24 centy diatoninis / Pitagoro
komos intervalas (Ab + 24¢ = G#). Natiirali didZioji tercija
zymima pridedant rodykle, kuri sumazina intervalo atstuma,
lyginant su Pitagoro tercija'” 3 skaiciaus ribos'® derinime.
Taigi didziyjy tercijy sekoje Ab C E G#, jei tonas E lieka
nepakites (skamba laisva smuiko ar gitaros styga), tuomet
Pitagoro tonas G# siaurinamas 22 centais, kad biity i$gauta
natiirali tercija (5:4), o prie alteracijos zenklo pridedama
rodyklé G¥ = G# —22¢. Panagiai uZragomi ir visi kiti tercijy
intervalai. Jei deriname nataralia tercija C—E, tonas C pa-
aukstinamas 22 centais, t. y. sintonine koma C + 22 ¢ = Ch.
Taip pat prie tono Ab pridéje alteracija su dviem rodyklémis
(A}), gauname A} —~Ch-E—-G# nataraliy tercijy sekg. Kaip
ir Johnstono praplésto nattraliojo derinimo notacinéje
sistemoje, 5 skaiciaus ribos derinime gauname net tris skir-
tingo auks¢io Ab tonus, tadiau nauja temperacija generuoja
naujus alteracijos Zenklus, pvz., 7, 11 ar 13 skaiciaus ribos
tarp 16—31 ir 32—64 harmoniky randame jau kitus to paties
intervalo aukscio santykius (Safari, Stahnke 2015: 222).

Sagitaling notacija (lot. sagitta, lict. strélé) George
Secore pristaté¢ 2002 m., ,tatiau tuomet jis dar nezinojo,
kad pateikeé vienijantj sisteminj simboliy principa, galintj
uzradyti beveik bet kurj jmanomga mikrotony derinima”
(Secor, Keenan 2006: 1). Jo sistema Zyméjo 17, 19, 22, 29,
31, 41 ir 72 lygios temperacijos dalybos tony alteracijos
zenklus — tai notacijos simboliy sistema, kurioje naudoja-
mi | stréles panass alteracijos zenklai, nurodantys komos
intervaly poky¢ius sveikyjy skaidiy ribos derinimuose. Si
notacija naudojama tick nattralivose derinimuose, tick
lygios temperacijos sistemoms uZzradyti, kai simbolio grafika
lemia intervalo kintamg dydj (atstuma).

Nataralas intervalai $ioje sistemoje Zenklinami sekant
dvylikos Pitagoro kvinty ciklu, o dalijant lygios temperacijos
(12-TET) intervalus naudojamos artimiausios intervaly
aproksimacijos pasirinktuose derinimuose. Pavyzdziui,
natiiraliy intervaly derinimuose sintoning komg Zyminti
rodyklé, esanti prie alteracijos Zenklo, atitinka didZiosios
tercijos 5/4, didziosios septimos 15/8, mazosios sckstos
8/5, didziosios sekstos 5/3 intervalus, o pridéjus papildomy
simboliy dar ir mazesnius komos intervalus, pvz.,7/6,11/8
irt. t. Lygios temperacijos uzra§ymo atvejais sistema naudoja
temperuoto natiaraliojo garsaeilio intervaly santykius kaip
pagrinda Zenklinti lygiai temperuoty intervaly serija, pvz.,
,vietoj 3/1 derinimo oktava dalijama j 19 tony (19-TET),

pasirenkant artimiausia temperuoty intervaly aproksimaci-
ja, atitinkandia 3/1 santykiui sistema'?, vietoj 5/1 derinimo
oktava dalijama j 28 tonus (28-TET) ir t. t., natiiralis komos
intervalai kei¢iami temperuotais arba jie tiesiog iSnyksta“*.

Kompozitoriai, kiiryboje naudojantys nattralyjj derini-
ma, renkasi Ateny lygio sagitaline notacija, kurios alteracijos
zenklais Zymimi septynioliktos harmonikos, arba 17-0
skaiciaus ribos, derinimo intervalai. Aukstesnio lygio ir di-
desnio tikslumo alteracijos Zenklai suklasifikuoti Prometéjo
ir Heraklio sagitalinése notacijose, o auk$¢iausias sistemos
tikslumo lygis — Olimpo sagitaliné notacija, Zyminti pusés
cento nuokrypius. Ta¢iau norint i$girsti skirtuma tarp gre-
timy simboliy ar juos perskaityti, turbut reikia pasitelkei
Olimpo dievy galias.

Visos $ios sistemos atspindi skirtingus mikrointervaly
zyméjimo principus. Johnstono sistema pabrézia mening
raiSka ir atlikimo tradicijas (pavyzdziui, styginiy kvartetuo-
se). Ji geriausiai tinka paties Johnstono kiriniams arba kity
kompozitoriy darbams, sukurtiems remiantis $ia derinimo
tradicija, interpretuoti. Kadangi sistema gana sudétinga
jvaldyti, ji nera lengvai pritaikoma nuosekliam ir pla¢iam
naudojimui. HEJI sistema iSsiskiria racionaliu aiskumu
ir sistemingumu. Ji atspindi $iuolaikinj garsy Zyméjimo
standarta, kurj taiko dauguma kompozitoriy, leidéjy ir
programinés jrangos kiréjy. Tai aiskus ir praktiskas budas
zyméti nataraliy intervaly derinima. HEJI pasizymi tiks-
lumu, logiskumu, ji gana pladiai taikoma $iuolaikinéje mi-
krotoninéje muzikoje. O sagitaliné sistema yra maksimaliai
lanksti jvairiose derinimo platformose, kuriose reikalingas
auks$¢iausias mikrointervaly Zyméjimo preciziskumas ir
vizualinis ai$kumas. Si notacija s¢kmingai pritaikyta rinki-
nyje ,Sagittal Songbook“*, pla¢iai naudojama eksperimen-
tinése praktikose, bet ja jvaldyti reikia daugiau pastangy.

Sagitaliné notacija, $alia Johnstono, Helmholtzo—-Elli-
s0, Simso, Gouldo ir kity alteracijos sistemuy, yra jtraukea
standartinio muzikinio Srifto (Standard Music Font Layout)
i$destymo specifikacija ,SmuFL“*, kuri inicijavo ,Stein-
berg
Beje, W3C mikrotony Zyméjima papildé naujais simbo-

, 0 dabar palaiko W3C muzikos notacijos grupé.

liais — Stein-Zimmermann alteracijomis (Spreadbury 2021),
kurioms priskiriama daug ne ,Unicode*** priklausantiy
alteracijos zenkly, jie suklasifikuoti standartinio muzikinio
$rifto i§déstymo specifikacijoje. ,Unicode” koduoja tik tris
alteracijos Zenkly grupes ir nepalaiko notacijos simboliy,
kurie labiausiai paplit¢ ketvirtatoniams zyméti (Gould

2011: 96)

Vb b vybdg Aoy p

bbb Vg oA W
boab b v LN B o oA U NE

nattrali Sagital alteracija
sudétiné Sagital alteracija

Sagital-Wilson alteracija

3 pav. Secoro ir Keenano Sagital notacijy palyginimas 72-TET (Jedrzejewski 2014: 187).
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Diezo ir bemolio alteracijos Zenklai su rodyklemis aukstyn ir zemyn, nuo U + 1D12C iki U + 1D131: b b b -

Diezo ir bemolio modifikacija su skaitmeniu 4, U + 1D132ir U + 1D133: ¥}

Persy sori ir koron, U + 1D1E9 ir U + 1DIEA: } [

4 pav. Unicode notacijos simboliy grupés.

Pirmos dvi grupés priklauso pagrindiniam muzikiniy
simboliy blokui®, persiski alteracijos Zenklai buvo pasia-
lyti ir véliau jeraukti j ,Unicode klasifikacija (Pournader
2020). Persiski simboliai sorz ¥ ir koron [ yra ketvirtatoniy
zyméjimo standartas persy muzikoje, deja, jie nenaudojami
Siuolaikinéje Vakary muzikos notacijoje. Diezo ir bemolio
zenklai su skaitmeniu 4 (§ ir },) yraitin reti. Jeanas-Michelis
Hufllenas pazymi, kad ,$iy Zenkly néra aptikta né vienoje
Vakary kompozitoriaus partitiroje” (Hufflen 2017: 153).

XX a. pradZioje atsirado naujy tony notacijos lygios
temperacijos sistemoje poreikis. Ketvirtatoniy simboliy
Zyméjimus ir alteracijos sistemas sitllé Richardas Heinrichas
Steinas (1882-1942), Ivanas Vys$negradskis (1893-1979),
penktatoniy, $eStatoniy Zyméjimus — Aloisas Haba
(1893-1973), nuo 13-TET iki 24-TET temperacijose —
Easley Blackwoodas (1933-2023), dar mazesniy intervaly
zyméjimus 72-TET — Ezra Simsas (1928-2015) ir daug
kity. Unikalig vienos linijos notacijg, skirta bet kuriai lygios
temperacijos sistemai, sukiré Julidnas Carillo (1875-1965),
joje garsy auksc¢iai Zymimi skaiciais. Mikrotoniniy garsy
centy nuokrypiy Zyméjimai, sukuriant ir pritaikant naujus
notacijos simbolius, tapo populiarts tarp EDO* ar TET
sistemose rasandiy kompozitoriy.

Lygios temperacijos dalybos sistemy alteracijos

Siuo metu pasaulyje pripazintas ketvirtatoniy Zyméjimo
standartas yra Stein-Zimmermann notaciniai ketvirtatoniy
simboliai, taip pat jy praplétimas pridedant rodykliy, Zymin-
¢iy mazesnius intervalus. Jdomu, kad $iai notacijai sukurti Ri-
chardas Steinas® pasirinko diezo simbolius ketvirtatoniams
zyméti § ir %, o Berndas Aloisas Zimmermannas® — bemolio
simbolius (Matmati 2021-2022) dir $. Tatiau diezo sim-
boliai pradéti naudoti daug anks¢iau, juos 1756 m. pasiulé
italy kompozitorius Giuseppe Tartini (Stone 1980: 68).

Stein-Zimmermann ketvirtatonio diezo alteracijos
zenklas grafingje iSraiSkoje vaizduoja puse diezo %, o trijy
ketvirtatoniy alteracijos Zenklas # Zymi pusantro diezo. Sis
diezo simbolis # gali biiti sudarytas i§ keliy grafiniy varianty,
su viena arba trimis jstrizainémis ir dviem vertikaliomis
linjjomis arba su skirtingu vertikaliy ir jstriZainiy skai¢iu-
mi (Gould 2011: 96; Anon 2020). Stein-Zimmermann
ketvirtatonio bemolio simbolis yra apverstas bemolis 4,

trijy ketvirtatoniy bemolio simbolis sudarytas i§ apversto
bemolio ir bemolio b. Panasiai kaip dvigubas bemolio sim-
bolis double bemol bb, vienu atveju jis atspindi du atskirus
alteracijos zenklus b, kitu — sujungtus (t. y. turinéius bendra
kotelj: ). Sie ketvirtatoniy Zyméjimo simboliai yra inte-
gruoti muzikos notacijos programinéje jrangoje Sibelius,
Dorico, MuseScore (Innervik 2008), todél jie pla¢iai paplito
tarp muzikos profesionaly ir tapo bendros Vakary muzikos
notacijos common musical notation (CMN) dalimi.

»=Dauguma atvejy, uzrasant mikrotonine ar ketvirta-
toniy muzika, naudojama Stein-Zimmermann notacija,
zinoma su tam tikrais simboliy variantais ar iSimtimis,
pavyzdziui, pridedant rodykles, nurodandias mazesnius
nei 1/4 tono intervalo pokyc¢ius (pvz., natiiralios septimos,
aStuntatoniai ir pan.), [...] daug Zinomy kompozitoriy —
tai Patricia Alessandrini, Julianas Andersonas, Georges
Aperghis, Joanna Bailie, Natasha Barrett, Johnas Croftas,
Chaya Czernowin, Stevenas Daversonas, Jamesas Dillonas,
Brianas Ferneyhoughas, Michaelis Finnissy, Beatas Furreris,
Bernhardas Ganderis, Philippe Hurelis, Clara Iannotta,
Mauro Lanza, Liza Lim, Tristanas Murailas, Hectoras
Parra, Enno Poppe, Kaaija Saariaho, Rebecca Saunders ir
kt. — naudoja Stein-Zimmermann notacijy grupes. Tai tik
patvirtina mano teiginj, kad Stein-Zimmermann notacija
yra pladiai naudojama tarp pasaulio kompozitoriy, todel
logiska ja laikyti visuotinai priimtu mikrotoniniy notacijos
simboliy standartu:®

Ankstesniais istoriniais laikotarpiais ketvirtatoniy
simboliai buvo Zymimi alteracijos Zenklais su rodykle-
mis, ta¢iau Siame amziuje rodyklés naudojamos ne tik
ketvirtatoniams, bet dar mazesniems intervalams zyméti.
Daugelyje pra¢jusio amziaus partitary ketvirtatoniai buvo
zymimi rodyklémis (Greffin-Klein, n. d.), pvz., Gyorgy Li-
geti kiriniuose (Jedrzejewski 2014; Hufflen 2017). XX a.
kompozitoriai sicke sukurti savo unikalia notacija, gal
todél alteracijy simboliai nebuvo unifikuoti. Daug jvairiy
notacijy pavyzdziy pateikta Francko Jedrzejewskio knygoje
»Dictionnaire des musiques microtonales®, tarp jy — klasi-
fikuota Europos ir Amerikos kompozitoriy ketvirtatoniy
notacijos simboliy lentelé (Jedrzejewsky 2014: 185-186)
(2r.2 lentele). Sios notacijos yra uzkoduotos ,, SMuFL stan-
darte, todél matyt, néra poreikio standartizuoti ankstesniy
ketvirtatoniy notacijy jas perralant Stein-Zimmermann
simboliy sistemoje.
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2 lentelé. Ketvirtatoniy alteracijos zenkly, tarp jy Stein-Zimmermann simboliy, kuriuos naudojo daugelis kompozitoriy, lentelé.
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Kitas logiskas Zingsnis standartizuoti mikrotony
notacijos simbolius — derm¢ dalijant j adtuntatonius arba
dvyliktatonius. Siuo atveju rodyklés pridedamos prie stan-
dartinio simbolio ir Stein-Zimmermann uira$yme tampa
,norma“ aftuntatoniams zyméti (Greffin-Klein, n. d.), nors
kitais atvejais jos pridedamos ir dvyliktatoniams zyméti
(Chahin 2017). Zymint atuntatonius rodyklémis dubliuo-
jamas alteracijos Zenklas: pavyzdziui, pusés diezo alteracija
su rodykle auk$tyn atitinka diezg su rodykle Zemyn, nes
a$tuntatonio atstumas yra lygus 25 ct ir dalija ketvirtaton]
(50 ct) per puse. Tadiau zymint dvyliktatonius (16,67 ct)
dubliavimo néra, nes rodyklés prie alteracijos Zenklo del
atstumy skirtumo neatitinka to paties intervalo. Visi $ie
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alteracijos Zenklai jtraukti j , SmuFL" kaip i$pléstiniai Stesn-
Zimmermann notacijos simboliai, turintys savo kodus nuo
U + E290 iki U + E29F*.

Ketvirtatoniy, a$tuntatoniy ir $eioliktatoniy notacija
idiegta OMicron $rifte.*! Ketvirtatoniai uzraSomi naudojant
Stein-Zimmermann alteracinius Zenklus, o a$tuntato-
niai — pridedant rodykles j virdy. Sesioliktatoniai Zymimi
skaidant rodykle: prie rodyklés vir$unés pridetas briksnys
reiskia tono pakelimg Sesioliktatoniu. Sriftas taip pat sitilo
trediatoniy (third tone), penkeatoniy (fifth tone), $estatoniy
(sixth tone), septintatoniy (seventh tone), desimtatoniy
(tenth tone), dvyliktatoniy (twelfih tone) ir keturioliktatoniy
(fourteenth tone) simbolius.
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6 pav. Sesioliktatoniy notacija (OMicron).

»SMuFL® ir muzikos notacijos programiné jranga ,Mu-
seScore” pateikia daugiau notacijos simboliy, skirty kity
dydZiy mikrotonams Zyméti, tadiau tre¢iatoniai, SeStatoniai,
a$tuntatoniai, dvyliktatoniai ir $e$ioliktatoniai vis dar ne-
turi visuotinai pripazinto notacijos standarto galbat todél,
kad $ie mikrotonai praktikoje naudojami daug re¢iau nei
ketvirtatoniai (Greffin-Klein, n. d.).

Alteraciniy simboliy $riftas mikrointervalams
lietuviy tradicinése dermése ir $iuolaikinéje
muzikoje Zyméti

Remiantis XX a. 4 des. Lictuviy tautosakos archyve
saugomy lietuviy liaudies dainy ir jy instrumentiniy versijy
jra$y tyrimo (2020-2022 m.) rezultatais (Germanavicius
2023: 75-101; Germanavicius 2024: 58-75), i§ daugiau
nei 140 vokalinés ir instrumentinés muzikos pavyzdziy,
programa ,Melodyne“*? buvo nustatyti dermiy intervaly
atstumai, kurie buvo lyginami su nataraliojo garsacilio
ir lygios temperacijos 12-TET sistemomis. IdentiSkas
tyrimas atliktas su JAV lietuviy imigranty XX a. pradzios
jraais (2024 m.)*, saugomais Smithsono institute (Smith-
sonian Institute Folkways Collection) VaSingtone, taip pat
panaudotas ,,Shellac* kolekcijos archyvas i§ Lictuvos kulta-
ros muziejaus Cikagoje, Lietuvos tyrimo centro Lemonte,
Lietuvos nacionalinés Martyno Mazvydo bibliotekos, i$
viso 23 pavyzdziai.

Atsizvelgiant | moksliniy tyrimy, kuriuose buvo
analizuota klausa suvokiamy intervaly atstumo dermése
skirtumai profesionaly ir neprofesionaly ansambliuose

(Ternstrom 1991: 48; Vos 1984; Hall, Hess 1984: 191),

i$vadas, pasirinkti intervaly nuokrypiy santykiai, zymintys
viena ar kitg intervalg®, taip pat susisteminti sutartiniy,
monodijy, mediniy trimity, skududiy, kankliy ansambliy
garsaciliy blokai sumodeliuoti j bendrg vokalinés-instru-
mentinés muzikos intervaly grafikq — dainy garsaeiliy
spektra (Germanavicius 2024 : 150) (nuo Zemiausio iki
auksciausio garso). Juose suzymeéti mikrotonai, rodantys
tam tikrus derinimo nuokrypius, lyginant su 12-TET
sistema. gioje sistemoje nustatyti mikrotonai atitinka
nataraliy intervaly atstumus: dvyliktatonis aproksimuoja
natiiralius mazosios sekundos (182 ct) ir pazemintosios
kvintos (680 ct) intervalus, $esioliktatonis — natiiralios
didziosios tercijos (386 ct), aStuntatonis — natiralios
pazemintosios kvartos (476 ct), $eStatonis — natiiralios
mazosios septimos (969 ct) intervalus (Ellis 1884: 370),
ketvirtatonis — 11 harmonikg, arba padidintosios kvartos
(551 ct) intervalg 12-TET lygios temperacijos sistemoje,
kuriems Zymeti reikia pritaikyti tam tikrus alteracijos
zenklus.

Beje, i8tyrus instrumentinés muzikos pavyzdzius pada-
ryta i§vada, kad mediniy trimity instrumenty derinimas
yra galbut pagrjstas natiraliojo garsacilio serija ir atitinka
daZzniausiai atlickamas harmonikas Nr. 3, 5, 9, 11, arba
nataralios tercijos, sekundos, pazemintosios kvintos, padi-
dintosios kvartos intervalus, aptinkamus ir kituose lietuviy
liaudies instrumentuose bei vokalinéje muzikoje — sutar-
tinése ir monodijose. Galima paminéti padidintosios ir
sumazintosios kvartos intervalus (harmonikos Nr. 11, Nr.
21), isskirtus Juliaus Juzeliiino teoriniame darbe ,, Akordo
sandaros klausimu“ (Juzelitinas 1972: 55), taip pat atlikta-
me sutartiniy tyrime (Germanavi¢ius 2024: 206).

Lictuviy tradicinés vokalinés ir instrumentinés mu-
zikos intervalams Zyméti buvo pasirinktos ne natiraliojo
derinimo just intonation notacijos simboliy sistemos, nes
iSanalizavus dainy pavyzdZius nebuvo nustatyta vieno
konkretaus derinimo ar temperacinés sistemos, kurig
galima buty priskirti tradiciniy dermiy derinimui®, nors
atskirose dainy grupése galima buvo rasti nataraliy inter-
valy ar nataraliojo derinimo pavyzdziy. Todél sickiant
pasialyti bendra alteracijos zenkly lietuviy garsaeiliy
intervalikai Zyméjima, atmetus nattraliojo derinimo
»Sagittal®, praplétus Helmholtzo—Elliso ir Johnstono
notacines sistemas, buvo pasirinktas Stein-Zimmermanno
ir OMicron notacijos simboliy zyméjimo standartas. Jis
jdiegtas daugelyje muzikos notacijos programy ketvir-
tatoniams ir $e$tatoniams zZyméti, tadiau kity mikrotony
zyméjimas néra standartizuotas. Taigi tony alteracijos
zenklai lietuviy tradiciniams garsaeiliams Zyméti buvo
pasirinkti i§ $iy notacijos sistemy; jiems sukurtas naujas
dizainas (zr. 3 lentele).
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3 lentelé. Mikrotony alteracijos Zenklai nattraliesiems intervalams zyméti 12-TET sistemoje

(lentelés autorius Vytautas Germanavicius).

Alteracijos zenkly
aproksimacijos
Ketvirtatoniu 3 ketvirtatoniais
Ketvirtatoniy j vir$y / zemyn j vir$y / zemyn 1 ldh.z.lr.mo?lllia,
alteracijos (50 ct) * CI m (.L,’ E’;; IStOJl varta
c
Simbolio kodas U+E282 U+E280 U+E283 U+E281
§C§tat0niq Sestatoniu jvirsy Sestatoniu zemyn
alteracijos Stein- 7 harmonika,
(33,3 ct) ﬂ h E) # q P Zimmermann | mazoji septima
alteracijos (969 ct)
Simbolio kodas U+ED56 U+ED54 U+EDS2 U+EDS7 U+ED55 U+ED53
Astuntatoniy AStuntatoniu j vir$y AStuntatatoniu zemyn ' .
alteracijos (25 ct) OMicron, 21 harmonika
. , ﬁ ﬁ H F Stein- (471 ct),
Simbolio kodas: Zimmermann | pazemintoji kvarta
Standartinis U+E261 U+E262 U+E261 U+E262 alteracijos (476 ct)
Rodyklés U+EE60 U+EE60 U+EE61 U +EE6l
Dvyliktatoniy Dvyliktatoniu j vir§y Dvyliktatoniu zemyn ' B
alteracijos (16,7 ct) OMicron, Mazoji sekunda
‘ , ﬁ E g !l Stein- (182 ct), arba
Simbolio kodas: Zimmermann | pazemintoji kvinta
Standartinis U+E262 U+E261 U+E262 U+E261 alteracijos (680 ct)
Rodyklés U+EB68 U+EB68 U+EB6C U+EB6C
§e§ioliktatoniq Sesioliktatoniu jvirsy Sesioliktatoniu zemyn
alteracijos (12, S ct) ﬁ ﬁ ﬁ Ia g]e\f;cmn, $ harmonika,
Simbolio kodas: Timmermann didzioji tercija
Standartinis U+E262 U+E261 U+E262 U +E261 alteracijos (386 cr)
Rodykles OMicron OMicron

3 lentelés pirmuose blokuose pateikti ketvirtatoniy
ir $eStatoniy alteracijos Zenklai pasirinkti i§ Stein-Zim-
mermann notacijos standarto, kuris visuotinai naudoja-
mas daugelyje pasaulio $aliy. Kadangi kity mikrotony
zyméjimas néra standartizuotas, a$tuntatoniy ir dvylik-
tatoniy simboliai sukonstruoti prijungiant rodykle prie
standartinio simbolio, pasinaudojant $altiniy OMicron ir
Stein-Zimmermann teikiama grafine notacijy klasifikacija.
Sesioliktatoniy alteracijos zenklas pasirinktas i§ OMicron
sistemos, j kuria bemoliy alteracijos néra jtrauktos (Banqu-
art, Agon, Andreata 2024: 282) Sioje sistemoje rodyklés
reiskia aiskia notacing logika, pavyzdZiui, tono dalyboje
ajtuntatoniais ketvirtatonis su rodykle } yra lygus 3/8, o
4/8 sudaro pustonj. Sesioliktatonio dalybos sistemoje trys
alteracinio Zenklo rodykles linijos reiskia tris nuosekliai
susijungiandias trikampio krastines, formuojandias mikro-
tony simbolius ketvirtatonio ribose, ir jos sudaro ibaigta
trikampj ¢ # H :. Siuo atveju pasirenkamas standartinis
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alteracijos Zenklas pridedant vieng trikampio krastinés ro-
dykle, Zymin¢ia $esioliktatonj (Zr. 4 lentelg), dvi trikampio
kragtinés Zymi dvyliktatonj, visas trikampis — a$tuntatonj,
juodas trikampis — Se$tatonj. Taigi sidlomi alteraciniai
zenklai sudaryti i§ pasirinkey standartiniy diezo, bemolio,
bekaro simboliy ir sukurty sudétiniy dviejy notacijos siste-
my pateikiamy simboliy specifikacijy. Sriftui sukurti buvo
naudojama ,FontCreator” programa®, o jy modifikacijai
pasitelktas ,Gonville“ $riftas®’.

Lentelé¢je mikrotony Zyméjimo alteracijos Zenklui
priskiriamas vienas kompiuterio klaviaturos mygtukas.
Pirmoje cil¢je skaidiai zymi $eStatoniy ir ketvirtatoniy
simbolius nuo 1 iki 0; antroje raidés nuo Q iki Y ir nuo
U iki O - astuntatoniy ir tris pustoniy simbolius; tre¢ioje
raidés nuo A iki H — dvyliktatoniy simbolius; ketvirtoje
raidés nuo Z iki N - Sesioliktatoniy simbolius. Svarbu
pazyméti, kad kuriant alteraciniy zenkly dizaing visi
simboliai, Zymintys mikrotonus, i§skyrus ketvirtatonius,
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4 lentelé. Naujo standartizuoto Srifto alteracijos simboliai mikrointervalams Zyméti, iSdéstyti kompiuterio klaviataroje

(lentelés autorius Vytautas Germanavicius).

—_
[\
o
IS
w

Klaviatiros mygtuko skaicius

Sestatoniy simboliai

b Ketvirtatoniy Simboliai # (I

o |

Klaviatiiros mygtuko raidé

> < Ko ng
o
o
~

= ==
A S
=
P

AStuntatoniy simboliai

b Pustoniy Simboliai # h l)

>
%)
1
9]

Klaviatiros mygtuko raidé

ey

Dvyliktatoniy simboliai

~

Klaviatiiros mygtuko raidé 7 X C A% B

Sesioliktatoniy simboliai

#8 b & 8

buvo suskirstyti j vieng seka nuo siauriausio iki pla¢iausio
mikrointervalo, pasitelktas pustonio simbolio standartas,
pagal kurj buvo modeliuojamos kuriamo Zenklo rodykleés,
pavyzdziui, jos nupiestos dvyliktatoniy ir $esioliktatoniy
simboliuose ar modifikuotos $e$tatoniy, a$tuntatoniy
rodykliy dizaine. Ne visi standartiniai simboliai turi be-
molio alteracinius zenklus (a$tuntatoniai, dvyliktatoniai,
Sesioliktatoniai), todél prie pustonio standartinio simbolio,
zymin¢io bemolj, buvo pritaikytos skirtingos rodyklés, t. y.
naujame Srifte Sesioliktatonio rodyklé turi vieng véliavéle,
dvyliktatonio rodyklé — dvi véliavéles, prie ajtuntatonio

rodyklés stogelio pridedama trecia krastiné sudaro baltg
trikampj, SeStatonio rodyklé — juoda trikampl, ir tai atitinka
mikrointervaly didéjimo seka, kuri baigiasi ketvirtatoniy
alteraciniais Zenklais.

Mikrointervaliné struktira pustonio ribose gali bati
grindziama skirtingais simetrinés dalybos principais,
lemiancéiais akustinio suvokimo ir derinimo sistemos spe-
cifika. 7 ir 8 pavyzdZiuose pateikiami du pustonio segmen-
tavimo modeliai: padalijimas j auonias lygias dalis (po
12,5 cento) ir j $esias apytiksliai vienodas dalis (apytikriai
po 16,67 cento).

Y16 ] Ya e Y16 ¥a
Oct  125¢ct 25ct 50ct 25ct 12,5¢t 100 ct
L , pustonis (semitone)
L I s ketvirtatonis (quartertone)
L ] [ ) aStuntatonis (eighth-tone)
—_ -

SeSioliktatonis (sixteenth-
tone)

7 pav. Pustonio dalyba j keturias dalis (lentelés autorius Vytautas Germanavidius).

1/12 s Ya Y6 12 ¥
Oct 16,67 ct 33,33ct 50ct 33,33ct 16,67ct  100ct
. | pustonis (semitone)
L ) ;  ketvirtatonis (quartertone)
L } L i Sestatonis (sixth-tone)
S — | | — |

dvyliktatonis (twelfth-tone)

8 pav. Pustonio dalyba j SeSias dalis (lentelés autorius Vytautas Germanavicius).
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Pirmuoju atveju pustonis struktiruojamas pagal propor-
cijas % — ¥4 — % — ¥, ¢ia simetriskas mikrotony iSsidéstymas
aplink centrinj tong (50 ct) sudaro ketvirtatonio intervaly
pagrinda. Antruoju modeliu sickiama dar smulkesnés pusto-
nio dalybos: naudojama struktaira V12 — Y6 — Y4 — Y6 = 12— %
uztikrina tankesnj mikrotoninj tinklg, taip pat simetriskai
i$sidestant] aplink centrinj tong. Nors abi dalybos sistemos
remiasi centro simetrija, pustonio segmentavimas j $esias
dalis pasizymi didesniu mikrointervaly tankumu ir sudaro
salygas preciziskesnei mikrointonacinei raiSkai, kai detalus
intonacijos valdymas tampa vienu i§ kompozicinés strukea-
ros formavimo principy.

Tadiau pustonio segmentavimo j keturias ar $esias dalis
modeliai yra skirtingai pritaikomi atlikéjy praktikoje, tai
priklauso nuo instrumento, techniniy gebéjimy ir muziki-
nio konteksto. Keturiy intervaly pustonio dalyba (25 ct)
dazniausiai siejama su ketvirtatoniy naudojimu, $iuolaiki-
néje muzikoje ji jau yra jsitvirtinusi, ja naudoja vokalistai,
stygininkai, taip pat atlickantys muzika puciamaisiais ir
daugeliu elektroniniy muzikos instrumenty. Si dalyba
santykinai lengviau intonuojama, nes atitinka nataraly
zmogaus gebéjima diferencijuoti intervalus, didesnius nei
mazdaug 20 centy. O $esiy intervaly pustonio dalyba (16,67
ct) reikalauja aukstesnio lygio intonacinio tikslumo ir daznai
taikoma tik tam tikrais atvejais, kai mikrointervaliné mu-
zika atlickama su specialiai tam pritaikytais instrumentais
(pvz., skaitmeniniais sintezatoriais, mikrotoniniais klavi-
Siniais instrumentais) arba glaudziai bendradarbiaujant su
kompozitoriumi. Vokalistams ir stygininkams, turintiems
gerai ilavintg klausg ir kontrolg, tokia sistema yra jveikiama,
tatiau praktikoje daznai naudojami papildomi grafiniai
arba garsiniai orientyrai (pvz., intonaciniai pavyzdziai,
clektroniniai audiosignalai).

Abiejy dalyby simetriskas i$sidéstymas aplink pustonio
centra padeda atlikéjui orientuotis intonaciSkai, ypa¢ kai
muzikinéje medziagoje kuriama mikrointervaliniy sas-
kambiy ir temperuoty tony pusiausvyra. Nors $ie pustonio
dalijimo modeliai gali buti taikomi ir tradicingje, ir eksperi-
mentinéje bei elektroninéje muzikoje, kartais intonaciné re-
alybé nukrypsta nuo teorines idealizacijos: atlikéjai remiasi
ne grieztomis centy vertémis, o girdimais santykiais, akus-
tiniais orientyrais ar stilistinémis nuojautomis. Todél nors
teoriskai ir 25 ct, ir 16,67 ct intervaly dydziai yra galimi,
praktikoje mikrotonai realizuojami lankstesniu, akustiskai
gristu pagrindu, o tikslus centy paskirstymas padeda labiau
kaip orientaciné sistema nei privaloma intonavimo norma.

DidZiausias $iuolaikiniy notacijos sistemy privalumas —
galimybeé tiksliai uzra$yti harmoniniy nattraliy intervaly
serijas ar lygios dalybos temperacijas, praple¢iant tradicing
penkling naujais simboliais. Tai leidZia kompozitoriams,
muzikologams, etnomuzikologams ir klasikinés muzikos
atlikéjams intuityviai ar pasitelkus klausa jvertinti atskiro
tono aukst ir jo viera muzikingje sistemoje. Sis tikslumas
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ypac svarbus Siuolaikinéje muzikoje, kur daznai sickiama
iSeiti uz jprasty 12-os lygiy garsy tempercijos riby ir eks-
perimentuoti su mikrotonais bei sudétingomis intervaly
strukt@romis. Jei palygintume Siuolaikines notacijos siste-
mas su tradiciniu intervaly auks¢io Zyméjimu, paremtu ratio
santykiais (t. y. tiksliomis matematinémis proporcijomis),
matytume, kad Siuolaikinés notacijos daznai tampa tam
tikru kompromisu. Nors ratio santykiai sutcikia teorinj pa-
grinda suprasti intervaly aukstj ir jy harmoning reik$me, jie
daznai nurodo tik apytikslj intervaly dydj, o atlikéjams gali
bati sunku aikiai suvokdi, kuris intervalo variantas teisingas
arba tinkamiausias konkre¢iam kariniui.

Daugeliu atvejy kompozitoriams naudojant $iuolaikines
notacijas mikrotonams Zyméti, atlikéjai turi perprasti labai
daug naujy grafiniy simboliy, o muzikos tyréjai pasinerti j
jvairiy mikrotony Zyméjimo simboliy paieskas. Skirtingos
notacijos gali bati painios, todél pasidaro sunkiau kurti
muzika, ja atlikdi ir tyrineti.

Siame kontekste ypa¢ aktualu yra pristatyti standarti-
zuotg mikrointervaly Zyméjimo $rifta. Tiketina, kad jis gali
i$spresti daug mikrointervaly alteraciniy simboliy uzragymo
problemy, ypa¢ tekstiniuose formatuose. Sis naujas $riftas
suteikia galimybe ai$kiai ir patogiai Zymeéti mikrotoninius
intervalus, palengvina muzikos komponavima, leidyba,
analize ir atlikimg. Be to, jis skirtas ne tik tradiciniy dermiy
intervalikai, bet ir $iuolaikinés muzikos pavyzdziams, kurie
reikalauja platios mikrotoninés raidkos. Sriftas apsiriboja
penkiy mikrotony ir pustonio alteracijos Zenklais, o tai
suteikia lankstumo daugeliui muzikiniy sistemy.

I$vados

Mikrotoniniy intervaly Zyméjimo poreikis lietuviy
tradiciniy dermiy tyrimuose atskleidé batinybg ieskoti
specifiniy, i$pléstiniy notacijos priemoniy, kurios atitikty
ne tik muzikines raiSkos, bet ir praktinio Zymeéjimo porei-
kius. Analitiniu-karybiniu metodu, atlikus $iuolaikiniy
notacijos sistemy analizg, lictuviy tradiciniy dermiy mikro-
tonams Zyméti sitilomi nauji i$pléstiniai netolygios intervali-
kos Zyméjimo alteracijos Zenklai, pladiai naudojami muzikos
karyboje ir mikrotoninés muzikos uzraSymo praktikoje.
Pasirinkimas naudoti lygiy temperaciniy sistemy pagrindu
kurtas alteracijas, o ne natiraliojo derinimo sistemas buvo
paremtas ir metodologiniais, ir praktiniais sumetimais:
tyrimuose nebuvo nustatytas konkretus derinimo modelis,
0 ,SmuFL® standartu grjsti simboliai yra placiai palaikomi
programinéje jrangoje ir lengvai pasickiami vartotojui,
uztikrinant platesnes taikymo galimybes.

Sukurti ir adaptuoti nauji simboliai $e$tatoniniams,
aStuntatoniniams, dvyliktatoniniams ir $esioliktatoniniams
mikrointervalams yra reik§mingas indélis j mikrotoninés
notacijos sistematizavima. Jie paremti sudétiniais grafiniais



Naujas alteracijos simboliy Sriftas mikrointervalams Zyméti ,Microsoft Word“ programoje

sprendimais, kuriy koncepcija vystyta pasitelkiant kompa-
ratyving analiz¢ ir remiantis ,SmuFL" ir IRCAM (OM;-
crom) $rifto struktira. Taip sukurtas naujas $rifto dizainas
»GermanicusV_AS.otf“ lietuviy tradiciniams garsaeiliams
ir $iuolaikinés muzikos notacijy pavyzdziams zyméti ,Mi-
crosoft Word“ programoje:

a) ketvirtatoniai, pustoniai — Stein-Zimmermann,
»SmuFL" standartas,

b) $estatoniai — Stein-Zimmermann, ,SmuFL" standartas,
sudétiniai simboliai (autoriai Vytautas Germanavicius,
Laimonas Januténas),

c) astuntatoniai — Stein-Zimmermann, OMicron Sriftas,
sudétiniai simboliai (autoriai Vytautas Germanavicius,
Laimonas Januténas),

d) dvyliktatoniai — Stein-Zimmermann, OMicron iriftas,
sudétiniai simboliai (autoriai Vytautas Germanavidius,
Laimonas Januténas),

e) $esioliktatoniai — Stein-Zimmermann, OMicron iriftas,
sudétiniai simboliai (autoriai Vytautas Germanavicius,
Laimonas Januténas).

Stifta ,GermanicusV_AS.otf* galima atsisiysti heeps://
shorturl.at/UBBOc ir naudoti ,Microsoft Word*, Sibeliaus

ar kitose muzikos notacijos programose.

Mikrotoninés muzikos uzra$ymas visuomet rémési
personalizuota kickvieno kompozitoriaus sukurta sistema,
tac¢iau XX-XXT a. susisteminus nattraliojo derinimo
(,SmuFL": Beno Johnstono, Helmholtzo—Elliso JI (HE]JI),
Sagittal) ir lygiy temperacijy sistemas (,SmuFL": Stein-
Zimmermann, Gould, Stockhausen; Ircam: OMicron)
atsirado poreikis $iy notacijy simbolius standartizuoti ir
pritaikyti tiksliam mikrointervaly zyméjimui. Sis darbas
pratesia XX—XXT a. vykstantj mikrotoniniy sistemy stan-
dartizavimo procesa, kuriame i$skiriamos dvi pagrindinés
notacijos kryptys — natiiraliojo derinimo ir lygiy temperaci-
ju. Naujasis $riftas prisideda prie antrosios krypties plétros,
sitilydamas alternatyva, tinkama ne tik lietuviy tradiciniams
garsaciliams Zyméti, bet ir bendresniam mikrointervaly
notacijos pritaikymui $iuolaikinéje muzikinéje kiryboje.

Nuorodos

Mikrotonas, mikrointervalas (gr. uexpdg, mikrds — mazas) - bet
kuris intervalas ar auk$¢io skirtumas, maZesnis uz pustonj,
vadinamas mikrotonais ar mikrointervalais, pavyzdziui,
ketvirtatoniai, penktatoniai, astuntatoniai, SeStatoniai ir
t. t. Jvairiose kultirose $is terminas vartojamas skirtingai,
pvz., angly kalboje microtone, microinterval yra sinonimai,
prancizy kalboje micro-tone, micro-tonale vartojami retai,
dazniausiai pasirenkamas micro-intervale ar microintervalité
terminas, vokieliy kalboje Mikrointervall ar Kleinintervall yra
lygiaverdiai terminai, ispany kalboje atitinkamai microtono it
microtonalismo.

Natiralusis derinimas (angl. just intonation, pranc. linto-
nation juste) — derinimo sistema, kuri remiasi natiraliojo
garsacilio tony seka, joje garsy auks¢iai, apibréziami sveikyjy
skai¢iy dazniy ratio santykiais, formuoja netolygius intervaly
atstumus dermése. Sioje sistemoje taip pat naudojami septy-
niy, vienuolikos ir aukstesniy skai¢iy intervaly 7azio santykiai,
tai vadinama prapléstu natiraliuoju derinimu (angl. extended
Jjust intonation), sickiant $iuos derinimus atskirti nuo senosios
ir klasikinés muzikos tre¢io ir penkto skaiciaus ribos derinimy.
Natiiraliojo derinimo sistema grindziama grynaja oktava (2:1),
grynajakvinta (3:2) ir didZiaja tercija (5:4). Natiralioji kvarta
nattraliajame garseilyje randama kaip nataraliosios kvintos
apvertimas 4:3 (498 ct) ir atitinka garsus sol-do (garsacilyje
nuo C). Taigi C-F atitinka 21 harmonika arba mikrointervala
santykiu 21:16 (471 ct), C-F atitinka 11 harmonika arba
tritonio mikrointervala santykiu 11:8 (551 ct).

Temperacija (lot. temperamentum) — muzikos garsy organiza-
vimo sistema, kurioje intervaly aukstis nebutinai gali atitiki
sveikuyjy skai¢iy ratio santykius.

12-TET derinimo sistemoje didZioji tercija lygi 400 ct, taciau
5 skai¢iaus ribos (Ptolemajo) — 386,314 ct, 3 skaiciaus ribos
(Pitagoro) — 407,820 ct, atitinkamai komos intervalo santy-
kiai 81:80 ir 81:64 sudaro dviejy tercijos intervaly 21,506 ct
sintoninés komos skirtuma. Termino ,riba“ (/imit) atitinka
harmoninio garsacilio harmoniky numerius, iSreikstus razio
santykiais, ir jy skai¢iy pasirinkto derinimo sistemoje. Ptole-
majo sistemoje sintoninés komos intervalas susidaro derinant
4 grynasias kvintas, perzengia 2 oktavas ir didZiaja tercija (4 x
701,95 ct) — (2 x 1200 ct + 386,3 ct) = 2807,8 ct — 2786,3 ct
=21,5 ct, arba 22 centai. Taip pat intervalas, esantis tarp nata-
raliosios didZiosios tercijos ir Pitagoro tercijos (81:64), kurio
ratio 81:80. Pitagoro sistemoje komos intervalas susidaro, kai
12-0s paeiliui einan¢iy grynyjy kvinty seka perzengia 7-3 okea-
va, kai oktava lygi 1200 ct, grynoji (natiralioji) kvinta 701,95
ct (12x 701,95 ct) — (7 x 1200 ct) = 8423,4 ct — 8400 ct =
23,4 ct, arba 24 ct skirtumas.

Diesis vidutinio tono temperacijose buvo vadinami komos
intervalai.

Arthur von Oettingen (1836-1920) - vokiediy fizikas,
muzikos teoretikas, para$é teorinj darba ,Harmoniesystem
in dualer Entwicklung” (Dorpat, 1866).

Angly mokslininkas Alexanderis Ellisas pirmasis i$verté visa
Helmholtzo veikala ,Die Lehre von den Tonempfindungen als
physiologische Grundlage fiir die Theorie der Musik® (,Apie
garso pojucius kaip fiziologinj muzikos teorijos pagrinda®) i
angly kalba. Vertimas ileistas 1875 m. Mokslininkas i$verté
trediaja vokiska leidimo versija (1870 m.) ir papildé ja iSsamiais
paaiskinimais, komentarais ir priedais. Veliau Ellisas papildé
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ketvirtaja vokiska leidimo versija (1877 m.) ir 1885 m. i§leido
antrajj knygos vertimo j angly kalba leidima.

Moritz Hauptmann (1792-1868) - vokietiy teoretikas ir
kompozitorius, parasé teoring knyga ,Die Natur der Harmo-
nik und Metrik“ (1853).

Koma (lot. comma, gr. xduua arba xéwrw — pjaunu) - api-
bidina mazuosius muzikos intervalus arba du $alia esancius
garso auks¢ius, gaunamus atlikus skirtingy dydziy intervaly
skai¢iavimus naturaliojo garsacilio temperacijose.

Carl Eitz (1838-1924) — vokie¢iy mokslininkas, pedagogas,
tyrinéjo akustinius muzikos reiskinius.

James Tenney (1934-2006) — amerikie¢iy kompozitorius ir
muzikos teoretikas, daug nuveiké garso sintezés, algoritminés
ir spektrinés kompozicijos, procesinés muzikos, praplésto
natiraliojo derinimo srityse. Savo teoriniuose darbuose na-
grinéja muzikos formos, tembro, konsonanso ir disonanso,
intervaly harmoninius santykius.

Zr. https://microtonal.miraheze.org/wiki/Ben_Johns-
ton_(composer).

Alexander John Ellis (1814-1890) - angly matematikas,
filologas ir fonetikas. Jo pasitlyta intervalo matavimo savoka
ir uzra$ymas padaré didziulj poveikj lyginamajai muzikologijai
(véliau etnomuzikologijai). Analizuodamas jvairiy Europos
muzikos tradicijy dermes, tony sistemas, Ellisas pri¢jo i$vada,
kad tony sistemy jvairovés negalima paaiskinti vienu fizikiniu
désniu, kaip teigé to meto mokslininkai, kad muzika néra vien
tik fizika. Ji yra kultaros, istorijos ir Zzmogaus pasirinkimo pro-
dukeas. Ellisas i$verté ir i§samiai pakomentavo Hermanno von
Helmbholtzo veikalg ,On the Sensations of Tone® (1875).
Hermann von Helmholtz. Die Lehre von den Tonempfindun-
gen als physiologische Grundlage fiir die Theorie der Musik,
1863.

Svarbu pazymeéti, kad anks¢iau visuotinai priimtini paZze-
minty, natiraliy, paaukstinty intervaly Zyméjimai buvo
naudojami Pitagoro tobulai kvinty sekai apibrézti.

I$samus atvirojo kodo notacijos simboliy ir Srifty sarasas
pateikiamas Plainsound Music Edition svetainéje; zr. htep://
www.marcsabat.com/pdfs/notation.pdf.

Prapléstoje Helmholtz-Ellis naturaliojo derinimo sistemoje
Pitagoro didzioji tercija nuo C Zymima C-Ef, o natarali
didzioji tercija — C-EH|.

Termino ,riba“ (/imit) derinimo koncepty pirma karta pri-
staté ir panaudojo savo kuriniuose amerikieciy kompozitorius
Harry Partchas, apibrézdamas didZiausia sveikyjy skaiciy kiekj
pasirinktame derinime. Riba atitinka harmoninio garsacilio
harmoniky numerius, i$reikstus 7atio santykiais, ir jy skai¢iy
pasirinktame derinime. Partchas gretino 11-os skaiciy ribos
sistema su 3-y skai¢iy ribos Pitagoro derinimo sistema (Ni-
cholson, Sabat 2018: 20).

Intervalai 2/1 - oktava, 3/2 - kvinta sudaro 3/1 santykj,
12-os kvinty cikla sudaro 7 oktavos, 7 oktavos + 12 oktavy =
19-TET; analogiskai 2/1, 3/2 ir 5/4 sudaro 5/1 santykj, t. y.
dvi oktavas ir tercijax 12 = 28-TET.

Zr.heeps:// microtonal.miraheze.org/wiki/Sagittal _notation
[4itiréea 2024 12 09].

»Sagittal Songbook® — kiriniy vokalui rinkting, 2013 m.
sudaryta kompozitoriaus Jacobo A. Bartono. Joje 48 karinius
sukare 15 skirtingy kompozitoriy, naudodami jvairius instru-
menty derinimus.

»SmuFL" - tai muzikos simboliy specifikacija, skirta konven-
cinei muzikos notacijai Zyméti. Joje pateikiamas standartinis
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bidas tikstan¢iams simboliy atvaizduoti vieno (nuo formato
nepriklausomo) $rifto ,Unicode*.

»Steinberg Media Technologies GmbH" — muzikos programy
notacijos, jrasy technologijy leidybos kompanija.

»Unicode® — tarptautinis zenkly kodavimo standartas, pagal
kurj visoms kalboms ir ra§menims suteikiamas unikalus kie-
kvieno Zenklo numeris, todél beveik visi Zenklai yra prieinami
jvairiose platformose, programose ir jrenginiuose.

SmuFL, https://www.w3.0rg/2021/03/smufl14/tables/
stein-zimmermann-accidentals-24-edo.html [Zitiréta 2024
1204].

EDO (angl. equal division octave) - lygios oktavos dalybos
sistemos.

Richard Stein (1882-1942) — vokiediy teoretikas ir kompo-
zitorius.

Bernd Alois Zimmermann (1918-1970) - vokie¢iy kompo-
zitorius.

Cituojama i§ anoniminés diskusijos ,Steinberg Forum®. Buvo
aptariama, ar ketvirtatonio alteracijos zenklai ,Dorico® muzi-
kos notacijos programinéje jrangoje turéty bti Zenklinami su
rodyklémis, ar jie turéty atitikti Stein-Zimmermann alteracijas
(Anon 2020).

SmuFL, https://www.w3.0rg/2021/03/smufl14/tables/
extended-stein-zimmermann-accidentals.html [ZiGiréta 2024
12 04].

OMicron yra nemokamas $riftas, skirtas muzikos notacijai ir
karybai, sukurtas ir iStobulintas IRCAM mokslo laboratori-
joje.

»>Melodyne® programa atlieka aukstos raiSkos dermés spek-
tring analize (naudojant ,Short-Time Fourier Transform*
(STFT), ,Constant-Q Transform* metodus), kuri leidzia
suskaidyti garso signala j daznj, amplitude, faze ir laika. Tai
padeda identifikuoti kurinio garsacilio harmonikas ir jvertinti
kickvienos garsy serijos pagrindinj daznj (FO) net ir polifo-
niniuose garso jra§y pavyzdziuose. Si programa naudoja FO
pagrindinio tono nustatymo algoritmus natos auks¢iui sekti.
Nors tikslios garso analizés metodikos néra atskleistos, pasi-
telkiami autokoreliacija, cepstraliné analize, fazés vokoderio
technikos. Sios programos inovacija yra DNA (Direct Note
Access) metodas, padedantis iSskirti atskiras natas ar jy grupes
i§ polifoninio garsy konteksto, nustatyti naty pradzios ir
pabaigos taskus. ,Melodyne® naudoja tranzienty aptikimo
algoritmus, pagristus energijos kontiirais (energy envelopes),
spektriniu srautu (spectral flux), naty pradzios funkcija (omset
detection functions, ODF), kad kei¢iant garso aukstj arba
tempa garsas iSlikty nataralus, taip pat $i programa taiko
formanty korekcijos algoritmus, naudoja muzikinj ,intelekea®,
kad nustatyty karinio tonacija ir derme. Nors kitose progra-
mose jdiegti panasis garso apdorojimo jrankiai, ,Melodyne®
issiskiria savo gebéjimu tiksliai atpazinti ir redaguoti atskiras
natas polifoniniuose kurriniuose, i$laikydama nataraly garsa,
ji integruodama j muzikinj konteksta. ,Melodyne® programos
kiiréjas Peteris Neubickeris sukiiré specialius matematinius
modelius, kurie gerokai pranoksta tradicinius signaly apdo-
rojimo algoritmus kitose garso tyrimo programinése jrangose.
Vytautas Germanavicius, ,,Adapting unequal tuning systems
to new technological environments and applying them to
compositional and performance practices®. International
Symposium Zhe Microtonal Village, The Sheen Center for
Thought & Culture, Greenwich House, 2024 m. rugsé¢jo
19-22 d., Niujorkas, JAV.



Naujas alteracijos simboliy Sriftas mikrointervalams Zyméti ,Microsoft Word“ programoje
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Paklaida iki —/425 ct Zymi harmonikas, paklaida Zymi mi-
krotonus: 1/4 = 40-60 ct, 1/6 = 28-39 ir 61-72 ct, 1/8 =
20-27 ir 73-80 ct. Vadovaujantis Vakary muzikos praktika,
mikrointervalai apskai¢iuojami dalijant oktava pustoniais 100
ctatstumu, kai ketvirtatonis lygus 50 ct (24-TET), SeStatonis —
33,3 ct (36-TET), adtuntatonis —25 ct (48-TET), dvyliktato-
nis — 16,7 ct (72-TET), $eSioliktatonis — 12,5 ct (96-TET).
Lietuviy tradiciniy dermiy ir istoriniy derinimy kompara-
tyvinis tyrimas atliktas Kauno technologijos universitete,
mokslo grupé — dirbtinis intelektas, duomeny analitika ir
modeliavimas, tyrimo autoriai dr. Mindaugas Kavaliauskas
irdr. Vytautas Germanavicius, 2024 m.

»FontCreator programa yra vienintelis $rifty jrankis, lei-
dziantis visiskai kontrolivoti ir keisti esama §riftq, nesvarbu, jis
sudétingas ar pazangus, i$saugant visus ,OpenIype" i§déstymo
funkcijy duomenis. Taip uztikrinama, kad kiekviena subtili
originalaus dizaino detal¢ likty nepakitusi (hteps://www.
high-logic.com/font-editor/fontcreator).

»Gonville® — tai muzikos uzra§ymo zenkly rinkimo $riftas,
jame yra penkliniy rakty, naty galvudiy, koteliy, véliavéliy
ir panasiy simboliy. Jis suderintas su ,GNU Lilypond®
muzikos uzra§ymo zenkly graviravimo programa, skirta
auk$¢iausios jmanomos kokybés natoms kurti, ir leidZia
kompiuteriu spausdintus Zenkly jradus paversti tradiciskai
graviruotomis natomis (https://github.com/OpenLily-
PondFonts/gonville).
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Summary

This article proposes a standardization of the musical
notation system by introducing newly designed nota-
tional symbols selected through comparative analysis for
quarter-tones and other microtonal accidentals to repre-
sent microintervals. A new font for these accidentals was
developed on the basis of symbols used in Western notation
systems for just-intonation and 12-tone equal temperament
(12-TET) divisions. These systems include those of Moritz
Hauptmann and Hermann von Helmholtz, Ben Johnston’s
Extended Just Intonation, the Extended Helmholtz-Ellis JI
Pitch Notation, and George Secor’s Sagittal notation, all

128

of which have been incorporated into the Standard Music
Font Layout (SMuFL) specification. In addition, the Stein-
Zimmermann extension of quarter-tone symbols, character-
ized by arrows indicating smaller intervals, is widely used by
composers worldwide. Various notation programs employ
different accidental symbols. For example, notation for
quarter-tones, cighth-tones, and sixteenth-tones is imple-
mented in the OMicron font, designed for music notation
and composition at the IRCAM research laboratory. In
the twentieth century, many composers created unique
notation systems of their own, which may explain why ac-
cidentals have never been fully unified. While SMuFL and
many notation programs offer standardized symbols for
quarter-tones and sixth-tones, no universally recognized
notation standard exists for other microtonal intervals,
such as third-tones, sixth-tones, eighth-tones, twelfth-tones,
and sixteenth-tones. Recent studies on intervallic relation-
ships in Lithuanian traditional vocal and instrumental
music, which reveal interval structures not conforming
to the 12-TET system, underline the need for accidental
signs capable of precisely notating intervals found in tradi-
tional scales as well as contemporary works. For notating
intervals in Lithuanian traditional vocal and instrumental
music, just-intonation-based notation systems were not
selected, since analysis of song examples showed no single
tuning or temperament system applicable to all traditional
scales. Therefore, the Stein-Zimmermann and OMicron
notation symbol standards were chosen, as they are widely
implemented in music notation software for quarter-tones
and sixth-tones. However, notation for other microtones
remains unstandardized. As a solution, this article proposes
new accidental signs composed of selected standard symbols
combined with newly created complex symbols based on
the speciﬁcations of two existing notation systems. These
signs are intended for use in Microsoft Word and in notation
software such as Sibelius, Dorico, and MuseScore. The new
font is designed for notating intervals in traditional scales
as well as contemporary music. It includes accidentals for
five microtones and for the semitone, offering an extended
and versatile tool for microtonal notation.
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