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ANOTACITJA. Straipsnyje aptariamos lietuviy tradicinio vienbalsio dai-
navimo dermés dviejy teoriniy modeliy — diatonikos (dvylikalaips-
nés temperacijos) ir ekvitonikos — atZvilgiu. Daznai liaudies dainy
analizé prasideda nuo vakarietiska notacija uzrasytos transkripcijos,
atspindincios ne kultiros pateikéjo (liaudies dainininko), o i$orinio
RETKSMINIAIT suvokéjo (vakarietiskoje muzikos tradicijoje uZaugusio etnomuzi-
ZODZIAT: kologo) derminj mastyma. Dél to gali bati daromos klaidingos i3-

lietuviy liaudies dainos,
diatonika, ekvitonika,
akustiné analizé,
statistiné analizé,
klasteriné analizé,
diatoninis kontrastas.

vados apie tiriamosios muzikos derminius reiskinius. Siame tyrime,
akustiniais metodais pamatavus garso jrasus, apskai¢iuota 73 dainy
dermiy intervalika (Simtyjy pustonio daliy — centy — tikslumu). Pri-
taikius jvairius statistinius metodus — apraSomajg statistika, grafinj
duomeny vaizdavima, klasterine analiz¢ — nustatyta, kad tiriamojoje
imtyje aptinkami abiejy teoriniy modeliy pédsakai.

Tyrimo prielaidos

Lietuviy etnomuzikologijos istakose jsitvirtino teorija apie graikisky dermiy pa-
plitima lietuviy tradicinéje muzikoje. Vienas pirmyjy apie tai uzsimena kun. Teodoras
Brazys (Brazys 1920). Jadvyga Ciurlionyté taip pat jivelgia ,graiky tonacijas* lietuviy
liaudies dainose ir atlicka gana idsamias §iy dermiy apzvalgas (Ciurlionyté 1938; 1955;
1969). Paklusdami autoriteto fenomenui ir vélesniy karty etnomuzikologai, analizuo-
dami lietuviy liaudies muzika, mato joje tas pacias graikiskas dermes. Salia graikisky
dermiy ilga laika buvo kalbama ir apie chromatinj bei derminj kintamumg liaudies mu-
zikoje (Ambrazevicius 2006b: 1820). Lietuviy liaudies muzikos transkripcijos mokslo
pradininké Genovaité Cetkauskaité i§samiai aptaria chromatizmy kintamumo pavyz-
dZius, nagrinéja jy reikéme dermei (pavyzdziui, minoras su fryginiu ar eoliniu-joniniu
atspalviu ir pan.; Cetkauskaité 1981; 1998). Apibendrindami teorijas, kuriose laikomasi

* Straipsnis paraSytas jgyvendinant projekts ,Lietuviy tradicinés muzikos dermés tarpkultariniame
kontekste: akustiniai ir kognityviniai aspektai“ (VP1-3.1-SMM-07-K-01-154) pagal 2007-2013 m.
Zmogiskyjy istekliy plétros veiksmy programos 3 prioriteta , Tyréjy gebéjimy stiprinimas® ir yra finan-
suojamas i§ Europos socialinio fondo.
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nuostatos, kad lietuviy tradicinés muzikos dermés yra grjstos dvylikalaipsne temperacija
(t. y. konstrukeiniai visy dermiy intervalai yra pustonis ir tonas), pavadinkime jas diato-
niniu dermiy interpretavimo modeliu.

Svarbus veiksnys suvokiant muzika yra vadinamosios ,klausos iliuzijos“ (Cheno-
weth 1972: 50), atsirandancios dél kulttros pateikéjo (liaudies muzikanto) ir iorinio
suvokéjo (vakarietiskoje muzikos tradicijoje uzaugusio etnomuzikologo) muzikinio
mastymo skirtumy. Su $iuo reiskiniu susiduria liaudies muzikos tyréjai, interpretuodami
darnas diatoninés percepcijos pagrindu (t. y. tradicing muzika suvokia remdamiesi savo
muzikiniu Zodynu ir jo taisyklémis). Cia slypi pavojus padaryti neteisingas isvadas ir
iskelti nepagrjstas teorijas’.

Ivairiy uzsienio tyréjy darbuose gausu jzvalgy, patvirtinanciy ,klausos iliuzijy“ reis-
kinj. Percy’is Graingeris, abejodamas Linkolnsyro dainininky intonavimu pagal skir-
tingas graikiskas dermes, pavadino $ias dermes ,laisvai surédytomis (angl. loosely-knit;
Grainger 1908-1909: 158). Norvegy mokslininko Reidaro Sevago iskeltoje teorijoje
minima, kad langeleiko (gnaibomojo chordofono) dermése yra stabilios prima ir kvinta,
o kiti garsai intonuojami daug laisviau (Sevig 1974)2. Zinomos ir sovietinés etnomu-
zikologijos mokyklos atstovy abejonés dél chromatizmy fenomeno liaudies muzikoje,
jy uzZuominos apie ,netemperuotasias“ darnas ir nuodugnesnés dermiy raidos studijos:
minétina Nikolajaus Garbuzovo garso ,zony“ koncepcija (I'apGysos 1948; 1950), Edu-
ardo Aleksejevo darbai apie dermiy formavimasi (Aaekcees 1976; 1986; 1990). Pasta-
rasis tradicinio intonavimo jvairovéje iSskiria tris pagrindinius intonavimo tipus. Vienas
ju — y-intonavimas ,klajojanciais tonais®, t. y. darnos vertikalés dar nefiksuoja diatoniné
derminé subordinacija, svarbu tik apytikslis linijinis intervaly proporcingumas (Ambra-
zevicius 2008b: 69). Kai kurie tyrimai rodo, kad ,,chromatizmai“ liaudies muzikoje yra
ne kas kita kaip atlikimo taisyklés. Daznai intonavimas vokalinéje ir nefiksuoto auks-
¢io instrumentais atliekamoje muzikoje priklauso nuo melodinio konteksto (Sundberg
1982; Fyk 1994; Gabrielsson 1999; Burns 1999; Morrison & Fyk 2002; Kopiez 2003),
pavyzdziui, kylanciose slinktyse nepastovus garsas intonuojamas auksc¢iau nei krintan-
&iose (Ambrazevicius 2008b; Ambrazevicius & Wisniewska 2008).

Lietuvoje dermes daug tyrinéjo Rytis Ambrazevi¢ius (Ambrazevicius 2006b;
2008a; 2008b). Jis pazymi, kad, nagrinéjant derminius reiskinius, butina suprasti bend-
ruosius garso suvokimo fenomenus (Ambrazevicius 1997: 6-8; 2006a: 95-96; 2008b:

44-48). Viename tyrimy Ambrazevicius (2009) akustiniais ir statistiniais metodais tyré
1 Placiau Zr. Ambrazevicius 1997: 17-21.

2 Cia galima paminéti irVCetkauskaités jzvalgas apie dermiy atraminiy tony intervalika bei tuo pagrjs-
ta dainy klasifikacija (Cetkauskaité 1998).
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96 lietuviy liaudies dainy jrasus. Statistiniai apibendrinimai rodo, kad vyraujantys dermiy
tony auksdiai neatitinka vakarietisky aukscio kategorijy’, t. y. nesutampa nei su dvylika-
laipsne temperacija, nei su Pitagoro ar grynaja darnomis. Taciau rezultatai leido pagrjsti
prielaidg apie lietuviy liaudies dainose (ypa¢ XX a. pradZios garso jrasuose) aptinkamus
ekvitonikos — mazdaug vienodo dydzio intervaly, neatitinkanciy vakarietisky pustoniy
ir tony, struktaros — pédsakus*.

Suvokti aptartus reiskinius trukdo vakarieti$kos muzikinés transkripcijos ortografi-
ja: tradiciné muzika tarsi verciama j kitag muzikine kalba, tuomet nenuostabu, kad sten-
glamasi surasti, } ka panasus toks Sios kalbos ,vertimas“ (pavyzdziui, j eoling derme ar
chromatizmus). Ypa¢ daug painiavos kelia senojo klodo dainos, kuriose viespatauja kitos
muzikos kalbos taisyklés: laisvos intonavimo zonos, intervaliné asimetrija, kontekstinis
intonavimas.

Apibendrindami teorijas, prieStaraujancias diatoniniam modeliui, pavadinkime jas
ekvitoniniu dermiy interpretavimo modeliu.

Tyrimas

Tyrimo tikslai. Muasy pagrindinis tikslas — patyrinéti vienbalsése lietuviy liaudies
dainose (t. y. jy jrasuose) randamas dermes ir jy intervalikos ypatumus. Dél skirtingo
poziurio } liaudies dainy dermes ypa¢ svarbu nustatyti dermiy santykj su galimais dia-
toniniu ir ekvitoniniu modeliais. Tikétina, kad rezultatai ,$imtu procenty“ nepatvirtins
né vieno i§ aptarty modeliy — jvairts $alutiniai veiksniai (pavyzdziui, intonavimo ne-
stabilumas, minétos atlikimo taisyklés ar skirtingy muzikiniy dialekty sgveika) galéty
turéti jtakos tyrimo rezultatams. Tadiau §iuo tyrimu ir nesiekiama ,Simtaprocentinio®
patvirtinimo — minéti modeliai téra galimi atskaitos taskai, padésiantys geriau suprasti
tyrimo rezultatus.

Kaip $alutinis tyrimo tikslas yra statistiniy metody, pritaikyty analizuoti dermiy
intervalika, pristatymas. Nors statistiniai metodai muzikologiniuose ir etnomuzikolo-
giniuose tyrimuose taikomi jau seniai’, Lietuvoje §i praktika dar gana reta (bent jau
lietuviskoje literataroje)°.

Apie kategorizavima placiau Zr., pavyzdZiui, Snyder 2000: 81-93, 136-143.

4 Zinoma, pasitaiké ir diatonikai artimesniy dermiy, taciau apskritai vyravo dideli intonavimo nukry-
pimai nuo diatoninio modelio.

5 Placiau Zr. Nettheim 1997; Schiiler 2005; 2006.

6 Isimtj sudaro R. Ambrazeviciaus knygos ir straipsniai (Ambrazevicius 2004a; 2004b; 2008a; 2008b).
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Tyrimo imtis. Siame tyrime analizuoti vienbalsiy lietuviy liaudies dainy jrasai. Ty-
rimo imt} sudaro 73 dainos. I rinkinio Lietuviy liaudies dainy antologija (Cetkauskaité
2007) atrinktas 71 jrasas, o 2 — i§ kity Saltiniy (Ambrazevicius 1999; Cetkauskaité 2006).
Dauguma jrasy padaryta 7-8-uoju desimtmeciu. Sudarant imt;j stengtasi parinkti pagal
Zanrg ir regionus kuo jvairesnes dainas (deja, imtyje itin mazai pavyzdziy i§ Suvalkijos),
kad buty gauti labiau apibendrinantys rezultatai. ] imt} nejtraukti specifiniai pavyzdziai
(pavyzdziui, pusiau kalbinés intonacijos), galintys iskreipti tyrimo rezultatus.

Garso auks¢io matavimo metodika. Tiksliems kiekvienos dainos garsy auksciams
nustatyti pasitelkta jau ankstesniuose panasaus pobudzio tyrimuose i$méginta metodi-
ka’. Matavimai buvo atlikti kompiuterine akustinés analizés programa ,Praat“®. Kadangi
akustiniai matavimai trunka gana ilgai, daugelio dainy matuoti tik pirmosios arba keliy
pirmyjy melostrofy struktariniy garsy auks¢iai (melizminiy garsy auksciai nematuoti).

Dermés skaic¢iavimo metodika. I§ akustiniy kiekvienos dainos matavimy apskai-
Ciuota tos dainos dermés intervalika. Pritaikius aritmetinio vidurkio metoda, kiekvienam
laipsniui i§ visy to paties laipsnio aukscio jver¢iy apskai¢iuotas vidutinis aukstis. Siekiant
dermes palyginti tarpusavyje, garsaeiliai transponuoti: apatinés toninés atramos (I laips-
nio) aukstis prilygintas nuliui, o kity laipsniy aukstis isreikstas santykiniais pustoniais bei
jy dalimis — centais — toninés atramos atzvilgiu (Zr. 1 lentele).

1 lentelé. sivaizduojama keturlaipsné dermé, jos laipsniy absoliuts auksciai pustoniais
(a’ = 440 Hz atzvilgiv) ir jy transponavimas (reliatyvs auksciai)

Laipsnis 1 11 111 v
Absoliutus aukstis —-8,65 -6,87 —4,53 -3,37
Reliatyvus aukstis 0 1,78 4,12 5,28

Statistiniy metody taikymas dermiy analizei

Histograma. Jei stebimas kintamasis (pavyzdziui, III laipsnio aukstis tiriamosiose
dermése) turi pakankamai reik§miy, jas galima sugrupuoti j vienodo plocio intervalus’ ir
atvaizduoti grafiku — histograma. Grafiko abscisiy asyje atidedami grupavimo intervalai
ir kiekviename jy braiZomas staciakampis, kurio pagrindas — intervalo plotis, o aukstiné —

7 Zr. Ambrazevicius 2005-2006: 66—67; Ambrazevicius, Budrys 2012: 59.
Prieiga per interneta: http://www.fon.hum.uva.nl/praat/

9 Pavyzdziui, turime kintamojo reik§mes 3, 3,02, 3,49, 3,5, 4. Imame atvirus i desinés grupavimo in-
tervalus, kuriy plotis — 0,5, ir suformuojame tris intervalus: [3; 3,5), [3,5; 4), [4; 4,5). Tada } kiekviena
intervalg paklius atitinkamai 3, 1 ir 1 reik§mé.
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i intervalg pakliuvusiy kintamojo reik$miy skaicius (Bakstys 2006: 13-14; Cekanavicius,
Murauskas 2000: 31). Pagal histogramos formg galima daryti i$vadas ,i§ akies“ apie kin-
tamojo skirstinj (savybes), pavyzdziui, jei nagrinéjamo III laipsnio histogramoje isryské-
ja dvi modos (t.y. matomi du ,kalneliai®), galima teigti, kad dainy dermése aptinkami du
$io laipsnio variantai (kategorijos).

Diatoninis kontrastas. Nors diatoninio kontrasto (DK) koeficiento prasmé yra gry-
nai muzikiné, dél jo matematinés prigimties j; galima laikyti vienu i$ statistiniy metody,
skirty dermiy tyrimui'®. DK yra dermés intervalikos asimetrijos matas, parodantis, kiek
dermés garsaeilis yra artimas ekvitonikai arba diatonikai. Kitaip tariant, DK koeficientas
jvertina tarp gretimy dermés laipsniy esanciy intervaly tarpusavio kontrasty. Prie§ pra-
dedant skaic¢iuoti DK, visi intervalai suskirstomi j dvi klases — mazesniyjy ir didesniyjy.
] sias dvi klases jie grupuojami visais jmanomais budais, o didziausia gauta DK reik§mé
ir laikoma tiriamo pavyzdzio diatoniniu kontrastu (Ambrazevi¢ius 2008a: 288). Idealios
diatonikos atveju (kai mazZesnieji intervalai lygiai du kartus siauresni uz didesniuosius)
DK = 1, idealios ekvitonikos atveju DK = 0. Galimos DK reiksmés, didesnés uz 1, bet
niekada — neigiamos (Ambrazevi¢ius 2008a: 288).

Klasteriné analizé. Daznai tyrinéjant liaudies dainy dermes daug démesio skiriama
ju klasifikavimui pagal intervaling struktarg. Viena i$ klasifikavimo procedury statistiko-
je vadinama klasterine analize. Klasteris — tai panasiy objekty grupé, o klasterinés anali-
zés tikslas — ,suskirstyti objektus taip, kad skirtumai klasteriy viduje baty kuo mazesni, o
tarp klasteriy — kuo didesni® (Cekanavicius, Murauskas 2002: 195). Cia smulkiau neap-
tarinésime klasterinés analizés proceduros — ja puikiai atliecka kompiuteriniai statistinés
analizés paketai' — tik paminésime, kad analizés rezultatai priklauso nuo trijy dalyky:
1) pozymiy, kurie lyginami tarp objekty; 2) kiekybinio mato, kuriuo matuojamas objekty
panasumas; 3) metodo, suskirstancio objektus j klasterius. Siy parametry pasirinkima
ir rezultaty interpretavimg lemia konkretaus tyrimo siekiai (Cekanavicius, Murauskas
2002: 195-196)*.

Nagrinéjant dermiy panasuma, analizés duomenimis pasirinkta jy intervaliné
struktira. Dermés intervalika gali buti isreiksta skirtingais budais. Pavadinkime tuos
badus dermés israiskomis. Pirmojoje dermés israiskoje dermés laipsniy auksciai atitin-
ka santykinius intervalus I laipsnio atzvilgiu (pastarojo laipsnio aukstis prilygintas 0;

10 DK koeficients pasialé Rytis Ambrazevicius. Cia DK formulés ir skai¢iavimo metodikos smulkiau
neaptarinésime. Apie DK Zr. Ambrazevicius 2008a: 139, 285-288.

11 Analizé atlikta kompiuterine programa ,IJBM SPSS Statistics“.

12 Apie panasumo matus ir klasterinés analizés metody jvairove placiau 7r. Cekanavicius, Murauskas
2002: 195-213; Tan, Steinbach, Kumar 2006: 487-559.
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zr. 1 pav., a). Antroji dermés iSraiska sudaryta tik i§ intervaly tarp gretimy dermés laips-
niy (Zr. 1 pav., b). Tre¢ioji dermés iSraiska yra dviejy ankstesniy kompromisas — ja sudaro
intervalai tarp visy jmanomy laipsniy pory (Zr. 1 pav,, ¢). Bandymai rodo, kad analizés,
atliktos su trecigja iSraiska, rezultatai daznai geriausiai atitinka subjektyvius dermiy pa-
nasumo vertinimus. Vis délto tolesnése dermiy analizése priklausomai nuo jy tikslo bus
pasitelkta ne tik trecioji, bet ir pirmoji iSraiska.

L3 =~ ~ N\
T | |
| Il [l v
"___________"-___....-_-...._____\’-_,._.___\
b | |
| Il [l v
.--'-'"'-——--_ ----- """"--._
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1 pav. sivaizduojama keturlaipsné dermé. Galimi dermés intervalikos skaiciavimo budai,

vadinamosios dermés israiskos: pirmoji (a), antroji (b) ir trecioji (c)

Bandymais buvo nustatyti ir kiti du optimaliausi klasterinés analizés parametrai (jy
smulkiau nenagrinésime): dermiy panasumo matas — Euklido atstumo kvadratas, klas-
teriy sudarymo metodas — vidutiné jungtis®.

Klasterinés analizés truikumas — grupuojami objektai privalo turéti vienoda lygi-
namy pozymiy skaiciy. Paprastai skirtingy dainy dermés turi nevienoda laipsniy kiekj,
todél teko pasirinkti tam tikrg duomeny suvienodinimo principa: atrinktos tik tos der-
més, kurios turi konkreciam tyrimui reikalingus laipsnius, be to, kiti ty dermiy laipsniai
nejtraukti j analize.

13 Sis metodas priskiriamas hierarchiniams jungimo metodams (Cekanavicius, Murauskas 2002: 202).
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Rezultatai

Bendrieji dermiy bruozai. Kiekvienam laipsniui (i$skyrus I laipsnj)'* yra nubraizyta
histograma i$ visy to laipsnio aukscio jverciy tiriamosiose dermése. Grupavimo intervaly
(histogramos stulpeliy) plotis — 20 centy. Visy laipsniy histogramos yra sudétos j vieng
grafika (2 pav.). Tarp dermiy pasitaik¢s Zemiausias laipsnis — subkvarta, auksciausias —
oktava, taciau konkrecia derme sudaro ne visy nagrinéjamy laipsniy rinkinys. Kiekvieno
laipsnio jverciy skaiCius tiriamojoje imtyje pateiktas 2-oje lenteléje. Dél per mazo duo-
meny kiekio krastiniy laipsniy — 5-0 (subkvartos), 6-o (subtercijos), VII (septimos) ir
VIII (oktavos) — histogramos toliau nebus nagrinéjamos.

35
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5 | ] |
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Atstumas nuo | laipsnio pustoniais

2 pav. Laipsniy tiiamosiose dermése histogramos. Skirtingais atspalviais pazymétos gre-
ta esanciy laipsniy histogramos, skaiCiais pazenklinti aptariami dermiy laipsniai

2 lentele. Laipsniy tiiamosiose derméese skaiCius

‘ Dermés laipsnis 5 6 7 1 11 111 v \4 VI VII | VIII ‘
| Iverciy skaicius 16 7 | 28 | 73 | 70 | 73| 65 | 55 | 35 6 1

I§ visy laipsniy labiausiai i$siskiria II (sekunda), IV (kvarta) ir V (kvinta): $iy laips-
niy histogramos turi po vieng ryskiag modg (auksciausia stulpelj) ir gana taisyklinga var-
po forma. Vadinasi, II, IV ir V laipsniy realizacijos sudaro vienalytes aukscio kategorijas,
t.y. lygindami dermes tarpusavyje neturétume daryti i§vady apie skirtingas (aukstesnes
ar Zemesnes) $iy laipsniy versijas. Kategorijy centrus apibrézia aukicio vidurkiai, o vi-
dutinius aukscio svyravimus skirtingose dermése — standartiniai nuokrypiai (zr. 3 len-
teléje atitinkamy laipsniy eilutes). Zinoma, negalime ignoruoti atvejy, kai konkrecioje

14 Sio laipsnio aukstis visose dermése prilygintas 0.
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derméje laipsnio aukstis labai skiriasi nuo vidutinio aukscio, bet tai jau atskiro tyrimo
objektas. Kadangi tokiy atvejy nedaug ir jie isibarste abipus skirstinio vidurkio, jy nega-
lima laikyti kitos intonavimo kategorijos realizacijomis. Zinodami skirstiniy vidurkius ir
standartinius nuokrypius (pastarieji beveik vienodi) bei remdamiesi faktu, kad vakarie-
tiskos muzikos auks¢io kategorijos apimtis — apie 80 centy (Ambrazevicius 1997: 7-8),
galime apskaiciuoti, jog mazdaug 90 % II, IV arba V laipsnio realizacijy neturéty buti
interpretuojamos (bent jau vakariecio klausytojo) kaip pakliavancios j skirtingas aukscio

kategorijas®.

3 lentele. Laipsniy firiamosiose dermeése vidutiniai auksciai (kategorijy centrai) ir standar-
tiniai nuokrypiai (vidutiniai aukscio svyravimai). lll-ir lll+ laipsniy atvejais skaiciuoti ne
vidurkiai, o modos

T Aukséio kategorijos centras Vidutinis auks¢io svyravimas
Dermeés laipsnis (pustoniais nuo I laipsnio) (pustoniais nuo kategorijos centro)
7- -1,92 0,21
7+ -1,05 0,19
1 1,94 0,24
IT1- (Mo =) 3,24 -
I+ (Mo =) 4,02 -
I\ 513 0,25
% 7,10 0,25
VI 8,49 0,44

7-o0 ir III laipsniy (subsekundos ir tercijos) histogramos yra nevienalytés — jos turi
po dvi modas. Tokia histogramy forma leidZia teigti, kad ir vieno, ir kito laipsnio rea-
lizacijos grupuojasi j dvi atskiras aukscio kategorijas. Taigi galime kalbéti apie Zema ir
auksta 7-g laipsnj bei Zemg ir auksta III laipsnj. 7-o laipsnio histograma turi akivaizdy
trukj, todeél $io laipsnio aukscio jver¢ius galime padalyti j du skirstinius ir apskaiciuoti jy
vidurkius bei standartinius nuokrypius (Zr. 3 lentelés 7— ir 7+ laipsniy eilutes). I1I laips-
nio histogramoje trukio néra — sritj tarp ryskesniy aukscio kategorijy uzpildo tarpinés
realizacijos. Tokiu atveju apytiksliais kategorijy centrais galime laikyti apytiksles mody
reik§mes'® (Zr. 3 lentelés III- ir ITI+ laipsniy eilutes), taciau $iy kategorijy nereikéty su-
absoliutinti — riba tarp kategorijy néra ryski ir atstumas tarp jy centry yra mazesnis uz

temperuoty pustonj.

15 Sie skaiGiavimai atlikti laikantis prielaidos, kad nagrinéjamy laipsniy aukiciy skirstiniai yra normalieji.
16 Moda randama modos klaséje (intervale, turinciame daugiausiai reik§miy kaimyniniy intervaly atzvil-
giu) pasitelkus interpoliacine formule (placiau zr. Bakstys 2006: 27; Grazyté-Moliené 2004: 49-50).

ARS et PRAXIS ¢ 2014 # 11 159



Robertas BUDRYS Lietuviy tradicinio dainavimo dermiy statistinis tyrimas
Irena VISNEVSKA

Nors VI laipsnio histograma ir turi dvi modas, taciau konstatuoti, kad yra dvi auks-
Cio kategorijos, negalime: 1) atstumas tarp mody klasiy (stulpeliy) centry téra 40 ct;
2) tarp mody esantis Zemesnis histogramos stulpelis galéjo atsirasti dél per mazos imties;
3) apskritai histograma panasi j varpo forma. Galime spéti, kad VI laipsnio realizacijos
sudaro viena, taciau labai pladig ir nestabilig aukscio kategorija. Vidurkio ir standarti-
nio nuokrypio reik§més (zr. 3 lentelés VI laipsnio eilute) paaiskina tikéting vakariecio
klausytojo interpretacija, kai girdimos dvi VI laipsnio versijos (8 arba 9 pustoniai auks-
Ciau I laipsnio) tarp skirtingy dermiy: kategorijos centras atsiduria per patj vidurj tarp
vakarietisky aukscio kategorijy, o tikimybeé, jog konkreti laipsnio realizacija bus ,$alia“
kategorijos centro, yra didelé (tai rodo didelis standartinis nuokrypis).

Dermeés diatonikos ir ekvitonikos atzvilgiu. 69 derméms apskaiciuotos DK reiks-
més'’ atvaizduotos histograma (Zr. 3 pav.). Grupavimo intervaly plotis — 0,1 DK reiks-
meés pokycio. I§ histogramos galime spresti, jog dazniausia DK reikémé yra apie 0,4.
Histograma rodo ir pora akivaizdziy i$skir¢iy'® (ties 1,6 ir 1,8 reikdmémis), tad tikslesnei
vidutinei DK reik$mei nustatyti pasitelkiamas ne vidurkis, o mediana, kuri $iuo atveju
lygi 0,45. Kadangi siek tiek daugiau nei pusés dainy dermiy DK yra mazesnis nei 0,5,
galime teigti, kad tiriamojoje imtyje ekvitoninis dermés sudarymo modelis turi daugiau
jtakos nei diatoninis.

a N o @

.I ] T T T f I. f I.
0,1 02 o3 04 05 06 O7 08 09 1 i1 12 13 14 15 16 117 18 19 2
Diatoninio kontrasto koeficientas

3 pav. Dermiy diatoninio kontrasto reikSmiy histograma

17 Keturiy dermiy garsaeiliuose triko viduriniy laipsniy (pavyzdziui, dermé turi IT ir IV laipsnius, bet
neturi ITI), dél to nejmanoma apskaiciuoti DK koeficiento.

18 Iskirtimis laikomi tokie duomenys, kuriy standartizuotos reik§més absoliu¢iuoju dydziu didesnés uz 3
(=] > 3; placiau zr. Cekanavicius, Murauskas 2000: 46—48).
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Dermiy klasteriné analizé. I$ laipsniy histogramy nustatéme bendruosius aukscio
kategorijy désningumus tarp jvairiy dermiy, o i§ DK reik§miy — ty dermiy santykj su
diatoniniu ir ekvitoniniu modeliais. Klasteriné analizé atskleis pavieniy dermiy panasu-
mus ir skirtumus bei padés isskirti galimas dermiy grupes. Klasteriné analizé atlikta pa-
nasumo pozymiais pasirenkant dvi skirtingas laipsniy kombinacijas. Pirmu atveju rapéjo
nustatyti stabiliausiy laipsniy (II, IV ir V) elgesj apatinés toninés atramos (I laipsnio)
atzvilgiu (51 dermé, pirmoji dermés iSraiska), antruoju — galimas dermiy grupes pagal
I-V laipsniy tarpusavio santykius (51 dermé, trecioji dermés israiska)®.

Klasterinés hierarchinés analizés rezultatai daznai pateikiami grafiku, vadinamu
dendrograma (Tan, Steinbach, Kumar 2006: 515-516; Zr. 4 pav.), kurioje visi objektai
sakomis sujungti } daugiapakopj bendrg klasterj, o atstumai nuo dendrogramos pradzios
(apacioje) iki dviejy Saky susijungimo vietos atitinka lyginamy objekty ar smulkesniy
klasteriy panasuma (kuo atstumas didesnis, tuo objektai / klasteriai nepanadesni). Néra
griezty kriterijy pasirenkant optimaly klasteriy skaiciy (t. y. nusprendziant, kokiu atstu-
mu nutole objektai dar laikomi priklausantys tam pac¢iam klasteriui) — tai priklauso nuo
dendrogramos formos ir konkretaus tyrimo tiksly (Norusis 2011: 377).

§

i

Santykinis klasteriy atstumas
b

4 pav. Klasterinés analizes rezultatas — dendrograma. Analizuota 51 derme, panasumo
pozymiai— I, IV ir V laipsniai, pirmoji dermés iSraiska. Parinktas 4 klasteriy sprendinys
(punktyriné linija)

19 Jtraukus j analiz¢ 7-4 ir VI laipsnius, imtyje likty tik 8 dermés, turincios visg lyginamy laipsniy rinkinj.
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5 pav. Klasterine analizé: analizuota 51 dermé, panasumo pozymiai — I, IV ir V laipsniai,

pirmoji dermés israiska. Parinktas 4 klasteriy sprendinys

Pateiktoje dendrogramoje (4 pav.) dermés sugrupuotos pagal II, IV ir V laipsniy pa-
nasumg. Matome, kad priimtiniausias 4 klasteriy sprendinys. 5-ame paveikslélyje ty pa-
¢iy dermiy tonai atvaizduoti taskais I laipsnio atzvilgiu (pilki taskai —j analiz¢ nejtraukti
laipsniai), o dermés sugrupuotos pagal 4 klasteriy sprendinj. Aptarsime (i§ kairés) tik
pirmajg ir antraja grupes, nes treciaja ir ketvirtaja sudaro pavieniai atvejai. Pirmosios
grupés dermése II, IV ir V laipsniai nenutolsta nuo savo temperuoty ekvivalenty — $iuos
laipsnius atitinkantys taskai beveik sutampa su horizontaliomis linijomis, t. y. tempe-
ruoto pustonio zZingsniais. Nagrinéjamy laipsniy vidutiniai auksciai pirmojoje grupéje
atitinkamai yra 1,97, 5,11 ir 7,03 pustonio vir§ I laipsnio. Antrosios grupés dermése 11,
IV ir V laipsniai intonuojami gerokai auksciau, vidutiniai auksciai atitinkamai yra 2,09,
5,36 ir 7,49 pustonio vir$ I laipsnio. Reikia atkreipti démes}, kad pirmoji dermiy grupé
yra beveik 6 kartus didesné (41 dermé) uz antraja (7 dermés), tad ir pastarosios rezultatai
maziau svaras. Vis délto tarp dermiy jZzvelgiama bendra tendencija (plg. 3 lentelés IV ir
V laipsniy eilutes) — kvarta ir kvinta yra platesnés palyginti su temperuotomis.

Dermeés, sugrupuotos pagal I-V laipsniy panasuma (10 klasteriy sprendinys), pa-
teiktos 6-ame paveikslélyje. Tokiai dermiy grupiy gausai didZiausig jtaka turéjo j analize
jtrauktas III laipsnis, kurio aukscio jverciai skirtingose dermése labai jvairuoja. Aptarsi-
me pirmaja, antraja, ketvirtaja, penktaja, Sestaja ir septintaja grupes. Vizualiai jvertine, vi-
sas dermiy grupes galime suskirstyti kaip atitinkancias vieng i§ trijy modeliy: 1) pirmoji
ir septintoji grupés primena ekvitonika; 2) antroji ir ketvirtoji — mazorg su siauresniu
intervalu tarp III ir IV laipsniy; 3) penktoji ir $estoji — minorg su siauresniu intervalu
tarp IT ir ITT laipsniy. Kiekvienos grupés intervaly tarp gretimy dermés laipsniy vidurkiai
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Dainos Nr.

6 pav. Klasteriné analizé: analizuota 51 derme, panasumo pozymiai — -V laipsniai, fre-
Cioji dermeés iSraiska. Parinktas 10 klasteriy sprendinys

pateikti 4-oje lenteléje. I§ jos galime spresti, kad tik ketvirtoji ir penktoji grupés primena
diatonika (atitinkamai mazorg ir minora; i§ viso 24 dermés) su mazdaug vienodo dydzio
ytonais“ ir kur kas siauresniu ,pustoniu®, o visose kitose grupése yra misri intervalika,
turinti ir ekvitonikos, ir diatonikos bruozy (21 derme).

4 lentelé. Vidutiniai intervalai tarp gretimy laipsniy skirtingose dermiy grupése (zr. 6 pav.)

Dermiy grupé Intervalas tarp I-II | Intervalas tarp II-III | Intervalas tarp III-IV | Intervalas tarp IV-V
1-oji 1,93 1,46 1,86 2,02
2-0ji 2,18 1,66 1,18 1,84
4-0ji 1,97 2,02 1,20 1,89
5-0ji 1,97 111 1,98 1,96
6-0ji 2,03 1,19 1,97 1,60
7-oji 1,85 1,65 1,56 1,90

Lygindami dermes iki $iol neatsizvelgéme j fakta, kad panasig santyking intervaling
struktiirg turincios dermés suvokiamos kaip panasios, nors absoliutis intervaly dydziai
ju garsaeiliuose skiriasi (Zinoma, kalbama apie nedidelius skirtumus, neperzengiancius
auksio kategorijy riby)®. Pavyzdziui, dvi idealios ekvitoninés dermés, besiskirianc¢ios
tik intervalo tarp gretimy tony dydziu (kad ir 1,66 bei 1,76 pustonio), yra to paties

20 Tyrimais jrodyta, kad jvairiose muzikinése situacijose klausytojai teikia pirmenybe skirtingoms tem-
peruotos darnos versijoms — suspaustai, normaliai bei iStemptai (t. y. darnos konstrukcinis intervalas
pustonis gali buti siauresnis arba platesnis nei 100 ct; Terhardt, Zick 1975).
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7 pav. Klasteriné analiz& normalizavus dermes: analizuota 51 derme, panasumo pozy-
miai — -V laipsniai, frecioji dermes israiska. Parinktas 7 klasteriy sprendinys

ekvitoninio modelio realizacijos, ir abiejy dermiy DK koeficientas buty lygus 0. Tai ga-
lioja ir dviem idealios diatonikos versijoms (pavyzdziui, $iek tiek suspaustam ir i§temp-
tam mazorui) — abiejy DK koeficientas baty lygus 1. Norint atsizvelgti j §j fakta, pries
klastering analiz¢ kiekvienos dermés duomenis (trecigja dermés israiska) reikia norma-
lizuoti taip, kad intervalas tarp krastiniy tiriamyjy laipsniy (t. y. tarp I ir V') baty prily-
gintas 1, o visi kiti intervalai proporcingai perskaiciuoti (Zr. 5 lentele). Normalizavimas
leidZia pasalinti dermés ,suspaudimo® arba ,istempimo® efekta, todél dermés su panasia
santykine intervaline struktara turéty buati priskirtos tam paciam klasteriui.

5 lentelé. |sivaizduojama keturlaipsne derme, treCioji dermés israiska. Intervalai absoliu-
Ciu dydziu ir jy normalizavimas

Intervalas tarp laipsniy I-11 II-111 III-1v I-1I1 II-1V -1V
Atstumas pustoniais 1,72 2,29 1,19 4,01 3,48 5,20
Normalizuotas atstumas 0,33 0,44 0,23 0,77 0,67 1

Normalizuotos dermés, sugrupuotos pagal I-V laipsniy panasuma (7 klasteriy
sprendinys), pateiktos 7-ame paveikslélyje. Zinoma, pasikeité dermiy grupiy skaicius ir
netgi kai kurios dermés ,,perbégo“ i§ vieno pobudzio klasterio } kito pobudzio klaster}
(plg. 6 ir 7 pav.), bet taip ir turéjo nutikti, nes, normalizavus dermes, prarasta informacija
apie absoliuty intervaly dydj. Aptarsime pirmaja, antraja, ketvirtaja ir penktaja dermiy
grupes. Vizualiai jvertine, pirmaja dermiy grupe galime priskirti ekvitoniniam mode-
liui (15 dermiy), antraja ir ketvirtaja — mazoriniam modeliui (19 dermiy), o penktaja —
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minoriniam modeliui (12 dermiy). Kiekvienos grupés DK reiksmiy vidurkiai pateikti
6-oje lenteléje. Matome, kad DK vidurkiai mazdaug atitinka vizualius vertinimus: ekvi-
tonika primenanéiy dermiy DK yra gerokai mazesnis uz 0,5, o diatonika — arba tik Siek
tiek mazesnis uz 0,5, arba virsija $ig reik§me.

6 lentelé. Skirtingy dermiy grupiy vidutinés DK reikSmés (zr. 7 pav.)

Dermiy grupé
DK vidurkis

1-oji
0,28

2-0ji
0,44

4-oji
0,54

5-oji
0,65

Rezultaty aptarimas

Aptarti akustiniai ir statistiniai tyrimo metodai leidzia rekonstruoti tradicinés lie-
tuviy muzikos dermes. Visos isvados daromos tik apie §io tyrimo imtj, bet galima daryti
prielaida, kad jos tikty ir kity liaudies dainy derméms.

Vidutiniai dermiy laipsniy auks¢iai (kategorijy centrai) su aptartais modeliais — tri-
mis ekvitonikos variantais? ir dviem populiariausiomis diatoninémis dermémis — paly-
ginami 7-oje lenteléje. Tai padés interpretuoti gautus rezultatus.

7 lentele. Vidutiniai fiiamy dermiy laipsniy auksciai (zr. 3 lentele) ir teoriniy modeliy reikSmés

Teorinés reikimés
Laipsni Apskaiciuotos Ekvitonika | Ekvitonika | Ekvitonika | Temperuotas | Temperuotas
psnis s . . :
reiksmés oktavos su kvartos su kvintos mazoras minoras
ribose karkasu karkasu

7 -1,92/-1,05 -1,71 -1,66 -1,76 -1 -2

I 0 0 0 0 0 0

II 1,94 1,71 1,66 1,76 2 2
111 3,24/ 4,02 3,43 3,32 3,51 4 3

v 5,13 5,14 4,98 5,27 5 5

% 7,10 6,86 6,64 7,02 7 7
VI 8,49 8,57 8,30 8,78 9 8

Isvados apie II, IV ir V laipsnius yra patikimiausios, mat $iy laipsniy realizacijy

pakankamai daug ir jos mazai jvairuoja tarp skirtingy dermiy. Dazniausiai II laipsnis

siek tiek ,Zeminamas®, palyginti su temperuota sekunda, bet ir gerokai aukstesnis uz bet

21 Pirmasis ekvitonikos variantas gautas oktava padalijus } 7 lygius intervalus. Antrajame ir tre¢iajame
variantuose atsizvelgiama j galima grynosios kvartos (4,98 pustonio) ir grynosios kvintos (7,02 pus-
tonio) stabiliy toniniy atramy karkasa padalijant §iuos intervalus atitinkamai j 3 ir 4 dalis.
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kurig i$ ekvitoniniy sekundy — galima jtarti kompromisg tarp diatonikos ir ekvitonikos.
IV ir V laipsniai, menkai varijuodami tarp dermiy, patvirtina stabilaus kvartos / kvintos
karkaso buvima, juolab kad ie laipsniai (Zinome i§ lietuviy etnomuzikology darby (Cet-
kauskaité 1998)) daznai laikomi vir§utinémis toninémis atramomis. Abu §ie laipsniai
vidutinigkai kiek aukstesni uz temperuotas versijas, taciau kartais jie aukstinami net iki
keliasde$imt centy, taigi susiduriame su gerai Zinomu intervaly plétimo reiskiniu (Ward
1954; 1970; Terhardt 1969; taip pat zr. Dowling, Harwood 1986: 101-103; Roederer
2008: 181)*. Beje, tais padiais retais atvejais II laipsnio rySky aukstinima taip pat galéty
paaiskinti minétasis reiskinys.

Dél menko jverciy skaiciaus i$vady apie 7-g ir VI laipsnius nereikéty suabsoliutinti,
taciau tendencijos gana aiskios. 7-as laipsnis skyla j dvi auks¢io kategorijas, artimas tem-
peruotam pustoniui ir tonui (I laipsnio atzvilgiu). VI laipsnis intonuojamas labai nepa-
stoviai, jo kategorijos centrg kur kas geriau paaiskina ekvitoninio modelio variantai.

III laipsnis tarp kity laipsniy pasizymi didzZiausiu nestabilumu, jneSdamas daugiau-
siai jvairovés interpretuojant dermes. Nors $is laipsnis skyla j dvi kategorijas, taciau riba
tarp jy salyginé (Zr. 2 ir 6 pav.). Viena kategorija, apimanti mazesng III laipsnio jverciy
dal}, artima didZiajai tercijai, ir $ig laipsnio versija turin¢ias dermes galime priskirti ma-
Zorinio pobudzio dermiy grupei. Kita kategorija, turinti didesng jver¢iy dalj, intonuoja-
ma mazdaug tarp mazosios ir neutraliosios tercijos (su apytikriu kategorijos centru per
vidurj), dél to klasterinés analizés metu dermés suskirstytos j grupes, apytikriai atitin-
kancias minorg ir ekvitonikg. Taciau toks skirstymas téra salyginis, atsirandantis dél itin
nestabilaus III laipsnio aukscio ir vakarietisko muzikinio mastymo stereotipy®.

Iki siol aptardami rezultatus lyginome juos su fiksuoto aukscio reik§mémis (t. y.
jvertinome vakarie¢io klausytojo galimas dermiy interpretacijas). Taciau tokie svarbus
dermiy formavimosi reiskiniai kaip y-intonavimas (Aaekcees 1986: 53), melodiniy in-
tervaly plétimas (Ward 1970), ,suspaustos® ir ,ispléstos“ dermés (Terhardt, Zick 1975)
néra grieztai susieti su absoliuciais intervaly dydziais. Pagal santykine intervaline struk-
turg (tarp I-V laipsniy) ir siauresnio intervalo vieta (jei toks yra) dermes galime suskirs-
tyti j tris grupes, grubiai atitinkanc¢ias maZora, minorg ir ekvitonika (Zr. 7 pav.). Palygine
skirtingy grupiy dermiy intervalikos asimetriskuma (vidutines DK reikdmes; zr. 6 len-
telg), prieiname i$vada, kad labiausiai diatonizacija palieté minorinio pobudzio dermes,
o mazorinio pobudZio dermés uzima tarping pozicija tarp diatonikos ir ekvitonikos.

22 Platesne kvartg taip pat galima paaiskinti dviem ekvitonikos variantais.
23 Vis délto negalime atmesti galimybés, kad dalis minoriniy dermiy susiformavo dél diatoninio masty-
mo jtakos.
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Apskritai gana dideli dermiy ,nukrypimai“ nuo teoriniy modeliy tik jrodo, kad sioje
imtyje abu derminio mastymo principai — ekvitoninis ir diatoninis — koegzistuoja.

Jdomu tai, kad $io tyrimo rezultatai i§ dalies sutampa su Ambrazeviciaus (2009)
gautais rezultatais. DidZiausi skirtumai yra: 1) III laipsnio dalinis skilimas j dvi auks¢io
kategorijas; 2) rySkesné dermiy diatonizacija. Tai lengva paaiskinti: daugiau nei puse
Ambrazeviciaus tyrimo imties sudaré XX a. 4-ojo desimtmecio garso jrasai, tad ir to
laikotarpio atlikéjy derminis mastymas buvo issaugojes daugiau archajisky bruozy*.

Siame tyrime analizuoti jrasai buvo padaryti jvairiuose Lietuvos regionuose skirtin-
gu laiku, atlikéjai taip pat gime¢ ne tuo paciu laikotarpiu. Tad nataralu, kad skaitytojui
gali kilti klausimy, kaip $ie veiksniai susije su tyrimo rezultatais; gal dermiy intervalikai
turi jtakos dainininko kilmés ar gyvenamoji vieta; gal dermes nulemia dainos Zanras;
o gal derminis mastymas yra susij¢s su dainininko gimimo data? Visais $iais atvejais
reikia patikrinti rysj tarp dviejy kintamyjy. Tam taikomos jvairios statistinés proceduaros:
duomeny grafinis vaizdavimas (pavyzdziui, sklaidos diagrama), dispersing, koreliaciné ir
regresiné analizés, chi kvadratu (»?) testas ir pan. Bet tai jau atskiro tyrimo objektas ir
galbut naujo straipsnio tema.

Jteikta 2014 06 04
Priimta 2014 07 23
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Statistical study of Lithuanian traditional vocal scales
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170

SUMMARY. In this paper, Lithuanian traditional monophonic vocal

music scales are discussed with regard to two theoretical frame-
works — diatonic (based on 12TET) and equitonic. Usually, folk
song analysis begins with Western transcription, which represents
the cultural outsider’s (ethnomusicologist’s) modal thinking rather
than insider’s (performer’s) one. Therefore, misleading conclusions
regarding the analyzed music scales can be drawn. In this study,
acoustical measurements were performed on the sample of 73 folk
song recordings and separate scales for each song were calculated.
Various statistical methods were used — descriptive statistics, graph-
ical data representation and cluster analysis. Comparison of interval
asymmetry for different scales suggests that there are three general
groups of scales — equidistant, major-like, and minor-like. Minor-
like scales are most affected by diatonic modal thinking, while ma-
jor-like scales take an intermediate position between equitonic and
diatonic thinking. In general, significant deviations of data from
both theoretical frameworks were observed, therefore we can con-
clude that both musical thinking principles, equitonic and diatonic,
coexist for the analyzed sample.
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